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bu oanhlam hsanlarri bile ba^aramayacaklan ijteri 

kolayhkla yaptKjm gofiiiiiz. Ola(janustu hassas 
hesaplar yapar, plan omekleri sergilerler. Buiun am 

is&x bu canlilaia veribiii? olan llahi eniiidin 

Kuran'da balansim Allahtan ge-len ozel bir ihamla 

hareket ettkjihal»rYerihieltf£dir. 
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YAZAR ve ESERLERl HAKKINDA 



Harun Yahya mustear ismini kullanan yazar Adrian Oktar, 1956 yilmda Anka- 
ra'da dogdu. Ilk, orta ve lise ogrenimini Ankara'da tamamladi. Daha sonra Istan- 
bul Mimar Sinan Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi'nde ve Istanbul Universite- 
si Felsefe Bolumii'nde ogrenim gordii. 1980'li yillardan bu yana, imani, bilimsel ve 
siyasi konularda pek cok eser hazirladi. Bunlann yam sira, yazann evrimcilerin 
sahtekarliklarmi, iddialarmm gecersizligini ve Darwinizm'in kanli ideolojilerle 
olan karanlik baglantilarmi ortaya koyan cok onemli eserleri bulunmaktadir. 

Harun Yahya'nm eserleri yaklasik 30.000 resmin yer aldigi toplam 45.000 say- 
falik bir kiilliyattir ve bu kiilliyat 57 farkli dile cevrilmistir. 

Yazann mustear ismi, inkarci dusiinceye karsi miicadele eden iki peygamberin 
hatiralarma hiirmeten, isimlerini yad etmek icin Harun ve Yahya isimlerinden 
olusturulmustur. Yazar tarafmdan kitaplann kapagmda Resulullah'm muhriinun 
kullanilmis olmasinin sembolik anlami ise, kitaplann icerigi ile ilgilidir. Bu muhiir, 
Kuran-i Kerim'in Allah'm son kitabi ve son sozii, Peygamberimiz (sav)'in de ha- 
tem-iil enbiya olmasmi remzetmektedir. Yazar da, yaymladigi turn cahsmalarmda, 
Kuran'i ve Resulullah'm siinnetini kendine rehber edinmistir. Bu suretle, inkarci 
dusunce sistemlerinin tiim temel iddialarmi tek tek ciiriitmeyi ve dine karsi yonel- 
tilen itirazlan tarn olarak susturacak "son soz"u soylemeyi hedeflemektedir. Qok 
biiyiik bir hikmet ve kemal sahibi olan Resulullah'm muhni, bu son sozii soyleme 
niyetinin bir duasi olarak kullamlmistir. 

Yazann tiim cahsmalarmdaki ortak hedef, Kuran'm tebligini diinyaya ulastir- 
mak, boylelikle insanlan Allah'm varhgi, birligi ve ahiret gibi temel imani konular 
iizerinde diisiinmeye sevk etmek ve inkarci sistemlerin ciiriik temellerini ve sap- 
km uygulamalarmi gozler oniine sermektir. 

Nitekim Harun Yahya'nm eserleri Hindistan'dan Amerika'ya, Ingiltere'den En- 
donezya'ya, Polonya'dan Bosna Hersek'e, Ispanya'dan Brezilya'ya, Malezya'dan 
Italya'ya, Fransa'dan Bulgaristan'a ve Rusya'ya kadar 
diinyanm daha pek cok iilkesinde begeniyle okun- 
maktadir. Ingilizce, Fransizca, Almanca, Italyanca, 
Ispanyolca, Portekizce, Urduca, Arapga, Arnavut- 
ga, Rusga, Bosnakga, Uygurca, Endonezyaca, Ma- 
layca, Bengoli, Sirpca, Bulgarca, Qnce, Kishwahili 
(Tanzanya'da kullamhyor), Hausa (Afrika'da yaygm 
olarak kullamhyor), Dhivelhi (Mauritus'ta kullamh- 
yor), Danimarkaca ve Isvecce gibi pek cok dile cevrilen 
eserler, yurt dismda genis bir okuyucu kitlesi tarafm- 
^^^ dan takip edilmektedir. 




Diinyanm dort bir yanmda olaganiistii takdir toplayan bu eserler pek cok in- 
sanin iman etmesine, pek cogunun da imanmda derinlesmesine vesile olmakta- 
dir. Kitaplan okuyan, inceleyen her kisi, bu eserlerdeki hikmetli, ozlii, kolay an- 
lasilir ve samimi iislubun, akilci ve ilmi yaklasimm farkma varmaktadir. Bu 
eserler suratli etki etme, kesin netice verme, itiraz edilemezlik, curutiilemezlik 
ozellikleri tasimaktadir. Bu eserleri okuyan ve iizerinde ciddi bicimde diisiinen 
insanlarm, artik materyalist felsefeyi, ateizmi ve diger sapkm goriis ve felsefele- 
rin hicbirini samimi olarak savunabilmeleri mumkiin degildir. Bundan sonra sa- 
vunsalar da ancak duygusal bir inatla savunacaklardir, ciinkii fikri dayanaklan 
curutulmustur. (Jagimizdaki tiim inkarci akimlar, Harun Yahya Kiilliyati karsi- 
smda fikren maglup olmuslardir. 

Kuskusuz bu ozellikler, Kuran'm hikmet ve anlatim carpiciligmdan kaynak- 
lanmaktadir. Yazarm kendisi bu eserlerden dolayi bir oviinme icinde degildir, 
yalmzca Allah'm hidayetine vesile olmaya niyet etmistir. Ayrica bu eserlerin ba- 
simmda ve yaymlanmasmda herhangi bir maddi kazanc hedeflenmemektedir. 

Bu gercekler goz onunde bulunduruldugunda, insanlarm gormediklerini 
gormelerini saglayan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasmi tesvik 
etmenin de, cok onemli bir hizmet oldugu ortaya cikmaktadir. 

Bu degerli eserleri tamtmak yerine, insanlarm zihinlerini bulandiran, fikri 
karmasa meydana getiren, kusku ve tereddiitleri dagitmada, imam kurtarmada 
giiclu ve keskin bir etkisi olmadigi genel tecriibe ile sabit olan kitaplan yaymak 
ise, emek ve zaman kaybma neden olacaktir. Imam kurtarma amacmdan ziyade, 
yazarmm edebi gucunu vurgulamaya yonelik eserlerde bu etkinin elde edileme- 
yecegi aciktir. Bu konuda kuskusu olanlar varsa, Harun Yahya 'nm eserlerinin tek 
amacinin dinsizligi ciiriitmek ve Kuran ahlakmi yaymak oldugunu, bu hizmette- 
ki etki, basan ve samimiyetin acikca goruldugiinii okuyucularm genel kanaatin- 
den anlayabilirler. 

Bilinmelidir ki, diinya iizerindeki zuliim ve karmasalarm, Miisliimanlarm 
cektikleri eziyetlerin temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kur- 
tulmanm yolu ise, dinsizligin fikren maglup edilmesi, iman hakikatlerinin orta- 
ya konmasi ve Kuran ahlakmm, insanlarm kavrayip yasayabilecekleri sekilde 
anlatilmasidir. Diinyanm giinden giine daha fazla icine cekilmek istendigi zu- 
liim, fesat ve kargasa ortami dikkate almdigmda bu hizmetin elden geldigince 
hizh ve etkili bir bicimde yapilmasi gerektigi aciktir. Aksi halde cok gee kalma- 
bilir. 

Bu onemli hizmette oncii rolii iistlenmis olan Harun Yahya Kiilliyati, 
Allah'm izniyle, 21. yiizyilda diinya insanlarmi Kuran'da tarif edilen huzur ve 
bansa, dogruluk ve adalete, giizellik ve mutluluga tasimaya bir vesile olacaktir. 



OKUYUCUYA 

• Bu kitapta ve diger gahs.malarimizda evrim teorisinin gokus.ime ozel bir yer ayril- 
masmin nedeni, bu teorinin her turlii din aleyhtan felsefenin temelini olus,turmasi- 
dir. Yaratil i§i ve dolayisiyla Allah ' in varhgmi inkar eden Darwinizm, 140 yildir pek 
gok insanm imanmi kaybetmesine ya da ku§kuya dus,mesine neden olmus,tur. Dola- 
yisiyla bu teorinin bir aldatmaca oldugunu gozler online sermek gok onemli bir ima- 
ni gorevdir. Bu onemli hizmetin turn insanlanmiza ula§tinlabilmesi ise zorunludur. 
Kimi okuyucularimiz belki tek bir kitabimizi okuma imkani bulabilir. Bu nedenle her 
kitabimizda bu konuya ozet de olsa bir kisim ayrilmasi uygun gorulmus.tur. 

• Bel irtilmesi gereken bir diger husus, bu kitaplarm igerigi ile ilgilidir. Yazarm turn 
kitaplarmda imani konular, Kuran ayetleri dogrultusunda anlatilmakta, insanlar 
Allah' in ayetlerini ogrenmeye ve ya§amaya davet edilmektedir. Allah ' in ayetleri ile 
ilgili turn konular, okuyanm akhnda higbir s,uphe veya soru is,areti birakmayacak s,e- 
kilde agiklanmaktadir. 

• Bu anlatim sirasmda kullanilan samimi, sade ve akici uslup ise kitaplarm yediden 
yetmis.e herkes tarafmdan rahatga anlasjlmasmi saglamaktadir. Bu etkili ve yalm an- 
latim sayesinde, kitaplar "bir solukta okunan kitaplar" deyimine tarn olarak uymak- 
tadir. Dini reddetme konusunda kesin bir tavir sergileyen insanlar dahi, bu kitaplar- 
da anlatilan gergeklerden etkilenmekte ve anlatilanlarm dogrulugunu inkar edeme- 
mektedirler. 

• Bu kitap ve yazarm diger eserleri, okuyucular tarafmdan bizzat okunabilecegi gi- 
bi, kar§ihkh bir sohbet ortami s,eklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade etmek 
isteyen bir grup okuyucunun kitaplan birarada okumalari, konuyla ilgili kendi tefek- 
kur ve tecrubelerini de birbirlerine aktarmalan agismdan yararh olacaktir. 

• Bunun yanmda, sadece Allah rizasi igin yazilmis, olan bu kitaplarm tamnmasina 
ve okunmasma katkida bulunmak da buyuk bir hizmet olacaktir. ^unku yazarm turn 
kitaplarmda ispat ve ikna edici yon son derece gugludur. Bu sebeple dini anlatmak 
isteyenler igin en etkili yontem, bu kitaplarm diger insanlar tarafmdan da okunma- 
smm tes,vik edilmesidir. 

• Kitaplarm arkasma yazarm diger eserlerinin tanitimlarimn eklenmesinin ise onem- 
li sebepleri vardir. Bu sayede kitabi eline alan kisj, yukanda soz ettigimiz ozellikle- 
ri tasjyan ve okumaktan hosjandigmi umdugumuz bu kitapla ayni vasiflara sahip da- 
ha birgok eser oldugunu gorecektir. imani ve siyasi konularda yararlanabilecegi zen- 
gin bir kaynak birikiminin bulunduguna §ah it olacaktir. 



BALARISI 
MUCIZESi 



Rabbin balansina vahyetti: Daglarda, agaglarda ve 

onlann kurduklan gardaklarda kendine evler edin. 

Sonra meyvelerin tumunden ye, boylece Rabbinin 

sana kolayla§tirdigi yollarda yuru-uguver. Onlann 

karinlanndan ttirlti renklerde §erbetler gikar, onda 

insanlar igin bir §ifa vardir. §uphesiz du§unen bit 

topluluk igin gergekten bunda bir ayet vardir. 

(Nahl Suresi, 68-69) 
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...Onlarda kendileri igin daha nice yararlar ve igecekler 
vardir. Yine de §iikretmeyecekler mi? (Yasin Suresi, 73) 



J « q sava§lar, toplu katliamlar, goziinii kirpmadan adam oldiiren insan- 
lar, sokaklarda yatan gocuklar, evi barki olmadigi igin soguktan do- 
nan insanlar, gocuk ya§ta cinayet i§leyenler, aile iginde ya§anan 
problemler, genglik geteleri, yolsuzluklar, . . . 

Giinliik ya§amm bir pargasi haline gelen bu gibi toplumsal sorunlar 
du§uniildiigunde hepsinin temelinde ortak bir eksikligin oldugu goriile- 
cektir. Biitiin bu sorunlarm ortaya gikmasma neden olan adaletsizlik, do- 
landincilik, sahtekarhk, merhametsizlik gibi kotii ahlak ozelliklerinin te- 
melinde yatan da yine bu eksikliktir. 

Bu onemli eksiklik insanlarm dii§iinmemeleri ve dolayisiyla gergekle- 
ri gorememeleridir. Bu gibi ki§iler igin on planda olan kendi gikarlan, ken- 
di ya§amlandir. (^evrelerinde ya§ananlar onlan ilgilendirmez. Ara sira 
du§undiikleri smirk konular da yine kendileri ile ilgilidir. Bu nedenle ken- 
di dogru ve yanhglarinin smirlan iginde bir ya§am siirerler. Giinliik ya§a- 
mm aki§i iginde yaptiklanni yeterli goren bu ki§iler diinyada bulunu§ 
amaglan gibi hayati onemdeki konulan akillarma bile getirmezler. 

C^evrelerindeki canlilann ozelliklerini, nasil olup da boyle kusursuz bir 
ge§itliligin ortaya giktigini, kendi viicutlarmi, gokyiiziindeki dengeleri ki- 
sacasi higbir §eyi dii§iinmezler. Dolayisiyla da bunlarm Allah tarafmdan 
"tasarlanmi^", yani "yaratilmi§" oldugunu fark edemezler. Tiim evrenin 
Yaraticisi olan iistiin giiq sahibi Allah'i geregi gibi takdir edemezler. Ne- 
den yaratilmi§ olduklarmm ve Allah'a kar§i sorumlu olduklarmm bilinci- 
ne varmazlar. Oysa Kuran'da dugiinmenin onemini, ancak diigiinen kim- 
selerin ogiit alacagmi vurgulayan pek 50k ayet vardir. Ayetlerde dii§iinen 
ve bunun sonucunda Allah'm kudretinin farkma varan ki§ilerden §6yle 
bahsedilir: 

§iiphesiz goklerin ve yerin yarahh§inda, gece ile giindiizun art arda ge- 
li§inde temiz akil sahipleri i^in ger^ekten ayetler vardir. Onlar, ayakta 
iken, otururken, yan yatarken Allah'i zikrederler ve goklerin ve yerin 
yarahh§i konusunda dii§unurler. (Ve derler ki:) "Rabbimiz, Sen bunu 
bo§una yaratmadin. Sen pek Yiicesin, bizi ate§in azabindan koru." 
(Al-i Imran Suresi, 190-191) 



Adrian Oktar 
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BALARISI MUCI2ESI 



I§te Balansi Mucizesi kitabmm amaci da Allah'm yaratmasmdaki muci- 
zelerden birini daha tanitarak bu du§iince tembelligini kirmaktir. Bunun- 
la birlikte balansinin kitap konusu olarak segilmesinin de gok onemli bir 
nedeni vardir. Balanlan Kuran'da Allah'm dikkat gektigi canlilardandir. 
Allah Nahl Suresi'nde arilarm Kendi vahyi ile hareket eden canhlar ol- 
duklarmi §6yle bildirmektedir: 

Rabbin balarisina vahyetti: Daglarda, aga^larda ve onlarin kurduklari 
cardaklarda kendine evler edin. Sonra meyvelerin tumiinden ye, boyle- 
ce Rabbinin sana kolayla§tirdigi yollarda yurii-u^uver. Onlarin karinla- 
rindan tiirlii renklerde §erbetler ^lkar, onda insanlar i^in bir §ifa vardir. 
§iiphesiz dii§iinen bir topluluk i^in ger^ekten bunda bir ayet vardir. 
(Nahl Suresi, 68-69) 




491 





Goriildiigu gibi ayetlerde kendine ev edinen, meyvelerden yiyen ve 
bal iireten arilara dikkat gekilmektedir. Kitabm ilerleyen boliimlerinde de 
goriilecegi gibi kovandaki arilarla ilgili benzer i§lerin tiimii i§qi anlar ta- 
rafmdan yapilmaktadir. Bir an kovanmda i§gi anlar, kralige an ve erkek 
anlar bulunur. Kovandaki hemen hemen her tiirlii i§le gorevli olan i§gi 
anlardir. Bununla birlikte kralige armin, kovanm devamhhgmi saglamak 
gibi son derece onemli bir gorevi vadir. Erkek anlarmsa kovan igindeki 
tek fonksiyonlan kraligeyi dollemektir. Kisa ya§am siireleri iginde bu go- 
revlerini yerine getirirler ve hemen arkasmdan oliirler. 

Anlarm ozelliklerinin detayh olarak incelenecegi bu kitapta aynca an- 
larm aralarmda nasil anla§tiklan, kovandaki on binlerce arinin nasil olup 
da problemsiz bir §ekilde yagadiklan, yonlerini nasil bulduklan, nasil bal 
iirettikleri gibi daha birgok konu ayetlerle birlikte ele almacaktir. Evrim 
teorisinin iddia ettigi gibi ne dogada ne de anlarm hayatmda ba§ibo§ ve 
tesadiifi bir "ya§am miicadelesi" olmadigmi da ilerleyen boliimlerde bir 
kere daha gorecegiz. 



Adnan Oktar 




Sizin yaratih§inizda ve turetip-yaydigi canhlarda kesin 
bilgiyle inanan bir kavim igin ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4) 
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Yirmi bin tiirden olu§an geni§ bir familyaya sahip olan anlar, hay- 
vanlar diinyasmdaki en garpici miihendislik ve mimarhk bilgisi- 
ne sahip, sosyal hayatlan ile diger pek gok canlidan aynlan, ara- 
larmdaki ileti§im ile kendilerini inceleyen bilim adamlarmi hayretler igin- 
de birakan canlilardir. 

Bu kitabm konusu olan balanlan ise diger arilardan farkli ozelliklere 
sahiptir. Koloniler halinde agag kovuklarmda veya benzeri kapali mekan- 
larda kendilerine yuva yaparlar. Bir an kolonisi, bir kralige, birkag yiiz er- 
kek ve 10-80 bin i§gi andan olu§ur. G6rimii§ olarak birbirinden farkli olan 
bu iiq andan kralige an ve i§gi anlar di§idir. 

An kolonilerinin her birinde sadece bir kralige bulunur ve bu kralige 
an diger di§ilere gore daha biiyiiktiir. Temel gorevi ise yumurtlamaktir. 
Ureme sadece kralige an vasitasiyla olur, onun di§mda diger di§iler erkek- 
lerle giftle§emezler. Kralige, yumurtlamadan ba§ka, koloninin butiinlugii- 
nii ve kovandaki sistemin i§leyi§ini saglayan onemli maddeler de salgilar. 

Erkekler ise, di§ilerden iridirler ama ne igneleri vardir, ne de kendileri 
igin besin toplayabilecek organlan. Tek fonksiyonlan kraligeyi dollemek- 
tir. Kovanda petek orme, yiyecek toplama, an sutu iiretme, kovan lsismi 
diizenleme, temizlik, savunma gibi akla gelebilecek turn i§leri ise i§gi an- 
lar yaparlar. 

An kovanmdaki hayatm her a§amasmda bir diizen vardir. Larvalarm 
bakimmdan, kovanm genel ihtiyaglannm teminine kadar her gorev hig 
aksamadan yerine getirilir. Bu diizenin en belirgin orneklerinden biri de 
kovandaki yavrularm bakimi sirasmda ortaya gikar. Diger anlarm yavru- 
lara gosterdikleri ozen ve sergiledikleri ozverili davram§lar detayh olarak 
incelendiginde bu konu daha iyi anla§ilacaktir. 



i 



„ 



ARILARIN YAVRULARINA GOSTERDIKLERI OZEN 



Bazi canh tiirlerinde yavrularm bakimi digerlerine gore daha fazla 
ozen gerektirir. Ozellikle yumurta, larva, pupa gibi degi§ik evrelerden ge- 
gerek eri§kin hale gelen canhlarda, her evrede farkli yonde bir bakim uy- 
gulanir. 



Adrian Oktar 
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Arilar da farkli biiyiime evrelerinden gegerler. An yavrulan, sirasiyla 
larva ve pupa evrelerini tamamlayarak eri§kin hale gelirler. Kralige armin 
yumurtalan birakmasi ile ba§layan bu donem boyunca an yavrularma 
son derece ozenli ve dikkatli bir bakim uygulanir. 

An kovanlarmdaki yavrularm biitiin sorumlulugu i§gi anlara aittir. l§- 
qi arilar oncelikle kraligenin yumurtlamasi igin peteklerin iginde ozel ola- 
rak belirlenmig bir bolgede kulugka hiicreleri hazirlarlar. Bu hiicrelere yu- 
murtlamak igin gelen kralige an, hiicrenin temizligini ve uygunlugunu 
kontrol ettikten sonra her petege birer yumurta birakarak ilerler. 

Yumurtalarm geli§imi igin gerekli olan §artlarm saglanmasmdan, yu- 
murtadan gikacak larvalarm ihtiyaglan olan besin maddelerinin temin 
edilmesine, hiicre sicakhklarmm sabit tutulmasmdan, ozel hiicre kontrol- 
lerine kadar pek gok §ey ozel olarak ayarlamr. l§qi arilar, detayh metodlar 
kullanarak larvalara gok dikkatli bir bakim uygularlar. 

I§<ji Arilarin Larvalara Uyguladiklari Titiz Kontrol 

Kralige arinin biiyiik bir hassasiyetle hiicrelere yerle§tirdigi an yumur- 
talan yaklagik 3 giin iginde geli§irler. Bu siirenin sonunda hiicrelerden be- 
yaz kurt §eklindeki an larvalan gikar. 1 Yumurtadan gikan bu canhlann 
gozleri, kanatlan ve bacaklan yoktur. Di§ goriiniig olarak balansma hiq 
benzemezler. 

I§gi arilar bu yeni dogmu§ larvalan son derece dikkatli ve ozenli bir §e- 
kilde beslerler. Oyle ki tek bir larvanm biiyiime donemi boyunca yakla§ik 
10.000 kere i§gi arilar tarafmdan ziyaret edildigi tespit edilmi§tir. 2 Larva- 
lar yumurtadan giktiktan sonraki ilk iiq giinleri boyunca an siitii ile bes- 
lenirler. Larva donemi anlarm siirekli beslendikleri ve beden olarak en 
gok geligtikleri donemdir. An larvalan bu donemdeki diizenli beslenme 
sonucunda 6 giin igerisinde ilk agirhklarmm 1500 katma kadar ula§irlar. 3 

Kovanda bulunan binlerce larvaya kargihk bir o kadar da dadi i§gi an 
vardir. Siirekli hareket halinde olan bu dadi arilar yumurtalan ve larvala- 
n kolayhkla kontrol altmda tutarlar. Kovanda binlerce an larvasi olmasi- 
na ve bu larvalarm beslenme §ekillerinin giinlere gore degi§iklik goster- 
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mesine ragmen hiq kan§iklik gikmaz. Larvalarm hangisinin kag giinliik 
oldugu, hangisinin ne ile beslenecegi gibi detaylar i§gi anlar tarafmdan 
hig atlanmaz. 

Bu son derece §a§irticidir, giinkii hiicrelerde kralige an tarafmdan fark- 
li donemlerde birakilan ve farkli biiyiikliiklere sahip olan pek qok yumur- 
ta vardir. Ve yavru anlar ozellikle larva doneminde kag giinliik olduklan- 
na gore bir beslenme programma tabi tutulurlar. Buna ragmen dadi anlar 
larvalarm beslenmesinde bir problem ya§amazlar. 

An kovanmdaki ozel hazirlanmi§ peteklerde biiyiimeye devam eden 
larvalarm yedinci giinlerinde §a§irtici bir olay gergekle§ir. Larva yemek 
yemeyi keser ve bakici anlar larvanm bulundugu hiicrenin agzmi mum- 
dan yapilmi§, hafif kubbeli bir kapak ile tamamen kapatirlar. 4 Bu sirada 

larva da kendi iirettigi bir madde ile bulundu- 
gu odanm iginde etrafma koza orerek kendini 
buraya adeta hapseder. 5 

An larvalan bu §ekilde pupa evresine bir 
gegi§ yaparlar. Pupa doneminin detaylarma 
gegneden once dikkatle incelenmesi gereken 
nokta, koza oriilen maddenin yapisidir. 



Kralice annin yumur- 
talan birakmasindan 
3 gun kadar sonra 
kurt seklindeki an 
larvalar ortaya cikar. 



An larvalan, 6 gun 

iginde ilk agirhklannin 

1500 katina ula§ir ve 

neredeyse bulunduk- 

lan hucrelere 

sigmazlar (solda). 

Bu noktadan sonra 

buyiime durur ve 

pupa a§amasi ba§lar. 

(sagda) 
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An larvalarmm kafalarmda bulunan gift tarafli ipek bezleri sayesinde 
iirettikleri bu maddenin ozelligi; hava ile temasa gegnesinden kisa bir su- 
re sonra sertle§mesidir. Diger bir ozelligi ise igerdigi "fibroin" isimli prote- 
in sebebiyle kuvvetli bir bakteri oldiiriicu ve enfeksiyon onleyici etkisi ol- 
masidir. Arilar iizerinde ara§tirma yapan bilim adamlan, bu canlilarm 6r- 
diikleri koza sayesinde larvalarm mikroplardan korunduklarmi tahmin 
etmektedirler. 

Kozanm oriilmesinde kullamlan ag, farkli kimyasal maddelerin belirli 
oranlarda kan§immdan olu§maktadir. 

1-Elastik bir protein olan "Fibroin" % 53.67. (Bu bile§ik, glikol (% 66.5), 
losin (% 1.5), arjinin (% 1), tirozin (% 10) 'den meydana gelir.) 

2-Jelatin yapismda yine bir protein olan "Serizin" % 20.36. (Bu madde 
serin (% 29), alanin (% 46) ve losin (% 25)'den meydana gelmi§tir.) 

3-Diger proteinler % 24.43 

4-Mum% 1.39 

5-Yag ve regine % 0.10 

6-Renk maddesi % 0.05 6 

An larvalarmm koza ordiikleri bu ipegin formiilii her anda aym §ekil- 
de iiretilir. Milyonlarca yildir biitiin an larvalan son donemlerinde ordiik- 
leri kozalarmda yukandaki formiile sahip olan ipegi kullamr. Aynca an 
larvalan bu karma§ik yapili maddeyi her zaman degil, sadece ihtiyaglan 
olan biiyiime donemlerinde iiretmeye ba§larlar. Bunlar goz oniinde bu- 
lundurularak dii§unulecek olursa akla pek gok soru gelecektir. Ornegin 
larvalarm viicudundaki bu kimyasal madde nasil ortaya gikmigtir? Gozii, 
kanadi, beyni, olmayan, bir et pargasmdan farksiz, heniiz diinyayi hig 
gormemi§, nasil §artlarda bir ya§am siirecegini bilmeyen bir larva kendi 
ba§ma karar verip, boyle bir §ey olu§turabilir mi? Ornegin kimyasal mad- 
denin koruyucu formiiliinu larvanm kendisi mi bulmu§tur? Uretimini 
larva kendi kendine mi ba§armi§tir? Bu kimyasal maddeyi larvanm viicu- 
duna kim yerle§tirmi§tir? 

Elbette ki koza ormede kullamlan ipegin olu§masmi; hareket bile et- 
meyen, bakimi ba§ka canhlar tarafmdan saglanan, goremeyen, duyama- 
yan, sadece gok basit ya§amsal fonksiyonlara sahip olan larvanm kendisi 
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nefes ahp verme de- 
likleri 



,i^ /: :> 




Solda, bakimi baska canhlar tarafindan 
saglanan an larvalannin anatomik yapilan 
gorulmektedir. Bir et pargasi seklindeki 
boyle bir canhnin kendi kendine karar ver- 
mesi ve geli§imi igin gerekli kimyasal 
maddeleri iiretmesi kuskusuz imkansizdir. 



arka hazim sistemi 



tupgukleri 




Yavru arilann geli§im asamalari 



saglami§ olamaz. Boyle bir §eyin iddia edilmesi elbette ki bilimsellikten 
ve akilciliktan uzakla§mak olacaktir. (^iinkii bu iddia an larvasimn kim- 
yasal madde olugturabilecek bilgilere sahip oldugu, matematiksel hesap- 
lar yapabildigi gibi gikarimlarm kabul edilmesi demektir. Bu ise bilimsel 
olmaktan 50k hayali bir iddia olacaktir. 

Yalniz burada vurgulanmasi gereken son derece onemli bir nokta var- 
dir. Soz konusu canli §uur sahibi bir canli olsa da degi§en bir §ey yoktur. 
(^unkii higbir canhnin kendi viicudunda var olmayan bir sistemi kendi 
kendine olu§turmasi soz konusu degildir. Ornegin insan, dogadaki akil 
sahibi yegane varliktir. Ama buna ragmen bir insanm 50k basit formiillu 
de olsa bir kimyasal madde iiretimini saglayacak sistemleri kendi viicu- 
dunda olu§turmasi miimkiin degildir. Bu durumda akil ve biling sahibi 
insanlarm yapamayacagi bir §eyi bir bocegin yapabilecegini iddia etmek 
de kesinlikle akla ve mantiga sigmayacak bir davram§tir. 

"Larvanm koza iiretiminde kullandigi ipek nasil meydana gelmi§tir?" 
sorusunun cevabmi verebilmek igin oncelikle ipegi olu§turan maddeleri 
tekrar hatirlayahm. Bunlardan biri olan fibroin; glikol, losin, arjinin ve ti- 
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rozin maddelerinin belirli oranlarda birle§mesiyle meydana gelen bir 
maddedir. Ipegi olugturan maddelerden ba§ka biri olan serizin ise serin, 
alanin ve losin'in 50k hassas yiizdelerde biraraya gelmesiyle olu§ur. An 
larvalarmm koza orerken kullandiklan ipegin yapismdaki maddeler sa- 
dece bu kadar degildir. Bundan ba§ka mum, yag ve regine gibi maddeler 
de ipegin yapismda bulunmaktadir. 

Goriildiigii gibi ipegin olu§masi igin 50k sayida maddenin belirli oran- 
larla biraraya gelmesi gerekmektedir. Bir deney yapalim ve ipegi olu§tu- 
ran maddelerden en basit yapili olanmi ele alarak bu maddenin kendi 
kendine olu§masmi bekleyelim. Ne kadar beklersek bekleyelim, ne gibi 
i§lemler yaparsak yapalim sonug asla degi§meyecektir. Ve giinlerce, aylar- 
ca, yillarca hatta milyonlarca yil boyunca beklense de, degil bu maddeler- 
den tek bir tanesi, bu maddeleri olu§turan atomlardan tek bir tanesi bile 
tesadiifen olugamayacaktir. Bu durumda koza ormede kullamlan ipegi 
olu§turan maddelerin her birinin tesadiifen ortaya giktigmi ve daha son- 
ra yine tesadiifen biraraya gelerek ipek olu§turduklarmi iddia etmekse ta- 
mamen akil ve mantik olgiilerinden uzakla§mak olacaktir. 

Ipegin olu§umu bir arinin yumurtadan gikip, ugabilir hale gelmesi igin 
gerekli olan pek 50k mekanizmadan sadece bir tanesidir. Larvanm anya 
donii§ebilmesi igin biitiin mekanizmalarm aym anda bir biitiinliik iginde 
gah§masi gereklidir. Herhangi bir eksiklik arinin geli§ememesine yani, 
oliimiine neden olacaktir. Bu da an neslinin zaman iginde yok olmasi de- 
mektir. Bu durumda vanlan sonug, anlarm evrimcilerin iddia ettikleri gi- 
bi zaman iginde kendiliklerinden ortaya gikmadiklan, bir anda tiim sis- 
temleriyle birlikte var olduklandir. Bu da anlarm bir Yaratici tarafmdan 
yaratildiklarmi bize gosterir. Bu Yaratici tiim evrene hiikmeden, iistiin bir 
aklm sahibi olan Allah'tir. 

Anlarm ne gibi ozelliklere sahip olmalan gerektigini belirleyen ve 
bunlarm tiimiinii eksiksiz bir §ekilde onlarda var eden, larvaya nasil ko- 
za orecegini ilham eden, kisacasi anlarm her hareketine hiikmeden 
Allah'tir. 
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Pupa Donemi 

I§gi anlarm iizerine mumdan hafif kubbeli bir kapak ormeleriyle bir- 
likte larva, pupa donemine girer. An pupasi, bulundugu hiicrenin iginde 
12 gun boyunca kalir. 7 Bu sure iginde hiicrede di§tan herhangi bir degi§ik- 
lik gozlenmez. Oysa hiicrenin igindeki pupa siirekli biiyiime halindedir. 
An yumurtasi kralige an tarafmdan hiicreye birakildiktan tarn iiq hafta 
sonra hiicrenin kapagi yirtihr ve iginden ugmaya hazir bir §ekilde balan- 
si gikar. Bundan sonra pupanm di§ yiizeyi olii bir kabuk olarak hiicrede 
kalir. Pupadan gikan balansi yakla§ik 6 hafta siirecek omriine bu hiicrenin 
iginde gegirdigi geli§im evrelerinin sonucunda baglar. 8 Balansi hiicreden 
ne larvaya ne de pupaya benzemeyen, bamba§ka bir canh olarak gikar. 
Balansmm, son a§amanm tamamlanmasi ile birlikte, ya§ammi devam et- 
tirmek iqin ihtiyag duyacagi sistemlerde higbir eksik olmadan pupadan 
gikmasi, iizerinde onemle durulmasi gereken bir konudur. Arinin her§eyi 
pupanm, yani kiigiik kapah bir mekanm iginde olu§mu§tur. Ornegin uzun 
uguglarmda kullanacagi ozel yapih kanatlan, yapacagi i§lere uygun tasar- 
lanmi§ gozleri, dii§manlarma kar§i kullandigi ignesi, salgi bezleri, balmu- 
mu iiretmesini saglayacak sistemi, iireme sistemi, polen toplamaya yara- 
yan tiiyleri kisacasi biitiin viicut sistemleri eksiksiz olarak arinin pupa ev- 




Bir arinin turn fiziksel ozelikleri, 

pupa evresindeki kapal 

mekanm iginde olusur. Pupadan 

gikan bir arinin kanatlan, gozleri 

kisacasi turn viicut sistemi di§ 

dunyadaki ya§ami igin hazirdir. 
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resini gegirdigi kozanm iginde geli§ir. 

Larvanm pupa iginde nasil olup da bir anya d6nu§tugunii sorular so- 
rarak inceleyelim. An yumurtalarmm pupa donemindeki biiyiime evrele- 
ri ilk olarak nasil ortaya gikmi§tir? Bu siireci belirleyen kimdir ya da ne- 
dir? Annm kendisi midir, evrimcilerin iddia ettikleri gibi tesadiifler midir, 
yoksa hepsinin iistiinde ba§ka bir giiq miidiir? 

Bu sorularm cevabi aslmda agiktir. Kozanm igindeki canhnin di§anda 
neye ihtiyag duyacagmi bilerek kendinde gerekli degi§imleri olu§turdu- 
gunu iddia etmek anlamsizdir. Kendi kendine geli§en tesadiiflerle bir can- 
lidaki goz, sindirim sistemi, enzim, hormon gibi yapilarm olu§masi kesin- 
likle miimkiin degildir. Pupanm igine di§andan herhangi bir miidahale- 
nin yapilmasi ise soz konusu bile degildir. 

Pupa evresinde annm her organimn eksiksiz bir §ekilde, tarn gerektigi 
fonksiyonlarla tamamlanmasmi saglayan ne tesadiifler ne de annm ken- 
disidir. Boyle kusursuz bir olu§um ancak iistiin bir giiq sahibi tarafmdan 
gergekle§tirilebilir ki, bu benzersiz giiciin sahibi, yaratmada higbir ortagi 
olmayan Allah'tir. 



Her balansi, bulundugu huc- 
renin iginden biitiin viicut 
yapilan tamamlanmis olarak 
gikar. Ne tesadiifler ne de 
annin kendisi boyle bir olu- 
§umu gergekle^tirebilir. 




Hiicresinin 
kapagini aqa- 
rak disari gi- 
kan bir annm 
tuyleri ilk an- 
larda islaktir. 
Bir sure sonra 
bu tiiyler ku- 
rur ve an ko- 
van icindeki 
gorevlerini 
yerine getir- 
meye baslar. 
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I§ BOLUMU VE KOVAN DUZENI 

Bir kovanda sayilan 10.000 ile 80.000 arasmda degi§en an ya§ar. Bira- 
rada yagayan an sayismm fazlahgma ragmen aralarmdaki kusursuz i§ bo- 
liimii ve disiplin sayesinde, kovandaki i§lerde higbir aksama olmaz ve ko- 
van iginde higbir karga§a da ya§anmaz. 

Anlar arasmdaki diizen son derece dikkat gekicidir. Bu nedenle bilim 
adamlan kovandaki diizenin nasil saglandigi, i§ boliimiinun neye gore 
belirlendigi, bu kadar kalabalik bir toplulugun nasil olup da rahatlikla 
birlikte hareket ettigi gibi sorulardan yola gikarak anlar iizerinde gok de- 
tayli ara§tirmalar yapmi§lardir. Elde ettikleri sonuglar ara§tirmacilar agi- 
smdan son derece du§undurucii olmu§tur. Ozellikle canlilarm tesadiifen 
ortaya giktigmi iddia eden evrim savunuculan bu sonuglar iizerine teori- 
lerinin igine dii§tugii geligkileri sorgulamak zorunda kalmi§lardir. 

Evrim teorisinin temel iddialarmdan olan "ya§am miicadelesi" kavra- 
mi evrimciler tarafmdan sorgulanan geli§kilerden sadece bir tanesidir. Ev- 
rimcilere gore dogadaki her canli kendi gikarlarmi korumak igin sava§ir. 
Aynca bu garpik anlayi§a gore bir canhnin, yavrularma bakma sebebi de 
neslini devam ettirme isteginden, yani iggiidusiinden ba§ka bir §ey degil- 
dir. Zaten evrimcilere gore agiklayamadiklan tiim canli davrani§larmm 
sebebi "iggiidii'lerdir. Bu iggudiilerin nasil ortaya giktigi sorusunun man- 
tikli bir cevabi ise evrimciler tarafmdan verilememektedir. 

Evrimciler iggudiinun dogal seleksiyon denen evrim mekanizmasi ile 
kazamlmi§ bir ozellik oldugunu iddia ederler. Dogal seleksiyon, "bir can- 
li igin faydali olan her tiirlii degi§imin digerlerinin arasmdan segilerek o 
canlida kalici hale gelmesi ve bu §ekilde bir sonraki nesle aktanlmasi" an- 
lamma gelmektedir. Ancak dikkat edilirse burada kastedilen segimin ya- 
pilmasi igin bir biling ve bir karar mekanizmasi gerekmektedir. Yani bir 
canhnin once bir davram§ta bulunmasi, ardmdan bu davram§m kendisi- 
ne uzun vadede gok ciddi yararlar saglayacagmi tespit etmesi ve ardm- 
dan da yine bilingli bir kararla bu davram§i siirekli hale getirerek "i?gu- 
diile§tirmesi" gerekmektedir. Ancak ku§kusuz boyle bir karar mekaniz- 
masi dogadaki canhlardan higbirine ait olamaz. Degil kendileri igin yarar 
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getirecek olan bir davrani§i segip siirdiirmeleri, onlarm kendi iginde bu- 
lunduklan durumdan dahi haberleri yoktur. 

Ornegin bu iggiidii konusunu bir onceki boliimde inceledigimiz koza 
orme ornegi iizerinde du§iinelim. Soz ettigimiz gibi, belirli bir vakit gel- 
diginde i§gi arilar petegin tepesini kapatirken, larva da kendi etrafma ko- 
zasmi ormektedir. Ve Afrika'da ya§ayan da, Avustralya'da hayatmi siirdii- 
ren de olsa turn balanlan, milyonlarca yildir aym i§lemi yerine getirmek- 
tedirler. Yani bu, turn balarilannin sahip oldugu bir iggiidiidur. Peki ama 
an larvalan ve i§gi arilar, larvalar igin en uygun geli§me ortammm koza- 
nin igi olacagim nasil tespit etmi§lerdir? Bunlan kendi hesaplamalan ve 
segimleri ile yapmalan miimkiin miidiir? 

I§te bu noktada evrimcilerin kendi iglerinde biiyiik bir geli§kiye dii§- 
tiikleri agiga gikmaktadir. (^unkii iddia ettikleri gibi bir segimi ancak iis- 
tiin bir giig sahibi yapabilir; ancak bilingli bir varlik bu canlilara tarn ihti- 
yaglan olan ozellikleri ve iggiidiisel davram§lan verebilir. Bunu kabul et- 
mekse bir Yaratici'nm varligmi kabul etmek demektir. Yani, dogadaki ku- 
sursuz tasanm Allah'a aittir ve canlilarm "iggiidii" olarak tammlanan turn 
davram§ bigimleri Allah'm onlara ilhamidir. Evrimciler de aslmda bu ger- 
gegin farkmdadirlar. An gibi kiigiik ve bilingsiz bir canlimn bu olaganiis- 
tu yeteneklere kendi iradesiyle sahip olamayacagmi onlar da bilirler. Ama 
evrimciler Allah'm iistiin giiciinii gordiikleri, kendi iddialarmm imkan- 
sizhgmm da farkma vardiklan halde teorilerini savunmaktan vazgegmez- 
ler. 

Gegmi§te de bu zihniyeti ta§iyan insanlar ya§ami§tir. Hz. Musa done- 
minde, bu kutlu peygamberin gosterdigi apagik mucizeleri gormezlikten 
gelen ve Allah'm apagik varligmi inkar etmekte direnen insanlar olmu§- 
tur. Allah bu insanlarm iginde bulunduklan durumu Kuran'da §6yle ha- 
ber vermi§tir: 

Vicdanlan kabul ettigi halde, zuliim ve biiyiiklenme dolayisiyla bunla- 

ri inkar ettiler. Artik sen, bozguncularm nasil bir sona ugratildiklarina 

bir bak. (Neml Suresi, 14) 



Evrimcilere gore dogadaki her canh kendi gikarlarim koru- 
mak igin sava§ir. Oysa arilar arasinda evrimcilerin iddialan- 
nin tarn aksine son derece dikkat gekici bir isbirligi ve bu i§- 
birliginden kaynaklanan bir diizen vardir. \§\e bu diizen an- 
lann Allah'm ilhamiyla hareket ettiklerinin bir kanitidir. 
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EVRIMCILERIN ITIRAFLARI 

Bilim adamlan, dogadaki canlilan incelediklerinde bir degil, iki degil, 
yiizlerce, binlerce hatta milyonlarca canli turiiniin, birbirinden 50k farkli 
yaratili§ delilleri ile kar§ila§mi§lardir. Ve bu yiizden de iggiidii iddialan- 
mn anlamsizhgmi defalarca itiraf etmek zorunda kalmi§lardir. 

Genetikgi Gordon Taylor'm a§agidaki sozii evrimcilerin iginde bulun- 
duklan bu gikmazi agikga ortaya koymaktadir: 

i^gudusel bir davram§ ilk olarak nasil ortaya c^ikiyor ve bir tiirde kalitimsal 

olarak nasil yerle§iyor diye sorsak, bu soruya hicbir cevap alamayiz. 9 

Charles Darwin'in oglu Francis Darwin, The Life and Letters of Charles 
Darwin isimli kitapta babasmm bu konuda ya§adigi zorluklan §6yle anlat- 
mi§tir: 

<Jali§manm (Tiirlerin Kokeni'nin) 3. Boliimu'nde birinci kisim tamamlamyor 
ve hayvanlann ali§kanliklan ile ic,gudulerindeki varyasyonlardan soz ediyor... 
Bu konunun yazmin ba§langic. kismma dahil edilmesinin sebebi, i^gudulerin 
Dogal Seleksiyonla gerc,ekle§tigi fikrini imkansiz olarak degerlendiren oku- 
yuculann aceleyle reddetmemesini saglamak. Tiirlerin Kokeni'nde yer alan "Ig- 
giidiiler Boliimu" ozellikle teorinin en ciddi ve en ac,ik zorluklanni ic,eren ko- 
nu n . 10 

Evrim teorisinin iggiiduler kar§ismda igine dii§tugu durum Charles 
Darwin tarafmdan ge§itli §ekillerde itiraf edilmi§tir. Ornegin Darwin hay- 
vanlardaki iggudiilerin teorisini yiktigmi Tiirlerin Kokeni adh kitabmda 
§6yle ifade etmektedir. 

ic,gudulerin gogu oylesine §a§irticidir ki, onlarm geli§imi okura belki teorimi 

tiimuyle yikmaya yeter gucte goriilecektir. 11 

Yine Charles Darwin ba§ka bir ifadesinde iggiidulerin geli§emeyecegi 
hakkmda §6yle soylemektedir: 

§u tahmin iizerimde agir basiyor. i^giidiiler, yapilar kadar hassas bir degi§ime 
ugramiyorlar. Kitabimda da belirttigim gibi, igglidii veya yapinin ilk olarak 
bilin^siz a§amalarla degi§mesini anlayabilmek oldukca zordur. 12 

Teorinin kurucusu olan Darwin canhlarda goriilen karma§ik ve fayda- 
h davram§larm dogal seleksiyon yoluyla kazamlmi§ olmasmm imkansiz 
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oldugunu da gok defalar itiraf etmi§ti. Ancak sagma olmasma ragmen bu 

iddiayi neden surdiirdugiinu de §6yle agiklami§ti: 

Sonunda, yavru gugugun iivey karde§lerini yuvadan atmasi, karmcalarm ko- 
lele§tirmesi. . . gibi i^gudiileri, ozellikle bagi§lanmi§ ya da yaratilmi§ i^giidiiler 
olarak degil de, biitiin organik yaratiklarm ilerlemesine yol a^an genel bir ya- 
sanm, yani ^ogalmanm, degi§menin, en gii^liilerin ya§amasmm ve en zayifla- 
rin olmesinin kiigiik belirtileri olarak gormek, mantikli bir sonu^ pkarma ol- 
mayabilir, ama benim hayalgiiciim i^in ^ok daha doyurucudur. 13 

Evrim teorisinin savunuculan, iistiin bir Yaratici'nm varhgmi kabul et- 
memek ugruna her tiirlii yola ba§vurabilmektedirler. Nitekim teorinin 
kurucusu Charles Darwin, yukandaki sozlerinde, iggiidulerin yaratilmi§ 
oldugunu kabul etmemenin mantiksiz olabilecegini, ama yine de hayal- 
giiciine dayanarak inkarda diretmenin kendisi iqin daha "doyurucu" ol- 
dugunu ifade etmi§tir. Buradan gikan sonug, yukanda verdigimiz ayette 
gegen, "vicdanen kabul ettigi halde inkar etme" saplantismm agik bir 6r- 
negidir. 

Charles Darwin'in ornek olarak verdigi guguk kuglannin ve koleci ka- 
rmcalarm ortak ozellikleri; amaglan dogrultusunda bir taktik belirlemek 
ve bu taktige uygun planlar yaparak, bunlari eksiksiz uygulamaktir. Ba§- 
ka bir canhyi kandirmak igin taktik belirlemek, kar§i tarafm zayif nokta- 
larmi tespit ederek igten gokertecek planlar yapmak gibi ozellikler ancak 
akil, planlama ve muhakeme yetenegi sonucunda gergekle§ecek ozellik- 
lerdir. Oysa ne karmcalar ne de guguk ku§lan akla ve muhakeme yetene- 
gine sahip degildirler. Bu konularda bir egitimden gegmemi§lerdir. Uygu- 
ladiklan taktikleri ba§kalarmdan da 6grenmemi§lerdir. Bu konuyla ilgili 
bir bilgi birikimine de sahip degildirler. Higbir §ekilde dii§iinme yetenegi 
olmayan bu canhlar sahip olduklan ozelliklerle birlikte Allah tarafmdan 
yaratilmi§lardir. Allah'm kendilerine ilhami sayesinde akil ve muhakeme 
gerektiren bu gibi i§leri yapabilmektedirler. 
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DARWIN'I CIKMAZA 
SURUKLEYEN CANLILAR 



rj 



alanlannin bilincli davranislan 
Darwin'i acmaza surukleyen 
— ^ konulardan biridir. Ama yalniz- 
ca balanlan degil birqok canhnin bilinc- 
li davranislan, evrim teorisi tarafindan 
agklanamaz. Ornegin di§i guguk ku§- 
lari yumurtalanni farkh tiirde bir ku- 
fun yuvasina birakarak buyutiirler. Ve 
bu sekilde yumurtalann bakimini ba§- 
ka kuslarm ustlenmesini saglamis olur- 
lar. Yuvadaki diger yumurtalardan on- 
ce di§an gkan yavru guguk ku§u -yu- 
vaya sonradan dahil olmasina ragmen- 
ilk if olarak yuvadaki diger yumurtala- 
n afagiya atar. Bunu yaparken de yu- 
vanin asil sahibi olan kusun yuvada 
bulunmadigi zamani seqer. Yavru gu- 
guk bu sekilde kendisini garanti altina 
almif olur. Ifte Darwin'i zorda birakan 
olaylardan biri, yavru guguklann do- 

Yandaki resimlerde di§i 

guguk ku§u (yanda), 

yavru guguk diger yu- 

murtayi yuvadan atar- 

ken (ortada) ve yumur- 

tanin birakildigi yuva- 

nin asil sahibi kendi- 

sinden biiyiik yavruyu tiJS 

beslerken (en sagda) ^F 

goriiliiyor. 



gar dogmaz yaptiklan bu bilincli hare- 
kettir. 

Ayni sekilde bazi kanncalann baska 
karinca turlerinin larvalanni kagrarak 
koleleftirmesi de Darwin'i gkmaza su- 
rukleyen hayvan davramslarmdandir. 
Koleci karinca olarak adlandinlan bu 
kanncalann en onemli ozellikleri sa- 
vastiklan koloninin larvalanni calarak, 
daha sonra bu larvalan kendi islerinde 
kullandiklan koleler haline getirmeleri- 
dir. Koleci kanncalar bunu yaparken 
karfi koloninin salgiladigi alarm koku- 
sunu taklit ederek savastiklan koloni 
uyelerinin panige kapilmasmi saglar- 
lar. Bu sayede saldinya ugrayan kolo- 
ninin uyeleri kacarken, koleci kannca- 
lar da kole olarak kullanacaklan larva- 
lan ve besin depolanni ganimet olarak 
alirlar. 




Hemen yukari soldaki resimde koleci kanncalar goriiluyor. Hayvanlardaki suurlu davra- 
nislar, canhlann tesadiifen ortaya giktigi du§iincesini savunmaya gah§an evrim savunu- 
culanni zor durumda birakmaktadir. Oyle ki bu konuda yaptiklan agiklamalar, evrimin 
gegersizligini ortaya koyan birer itiraf niteligi tasimaktadir. 
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"iggudu" Iddiasina Balanlanndan Bir Darbe 

Evrimciler ne kadar gormezlikten gelseler de dogadaki canlilarm dav- 
ramglan, onlann iddialarmi yalanlamaktadir. Balanlan da yagadiklan 
sosyal diizenle, sahip olduklan bilingli davram§larla evrimci iddialara 
darbe vuran canlilardandir. 

An kovanlarmda asla evrimcilerin iddia ettikleri gibi bir "yagam sava- 
nna rastlanmamaktadir. Tarn tersine anlar arasmda son derece fedakar 
ve i§birligi iginde davram§lar vardir. Kovandaki genel diizen dikkate ali- 
narak yapilacak bir kar§ila§tirma anlarm akilli, fedakar ve disiplinli dav- 
rani§larmm bu canlilarm kendilerinden kaynaklanmadigmi, tesadiifen de 
olu§amayacagmi anlamak igin yeterli olacaktir. 

Sayi olarak bir kovandaki anlarm sayisi kadar insanm birarada, aym 
mekanda ya§adigi ve bu ki§ilerin her tiirlii ihtiyaglarmi kendilerinin kar- 
§iladiklan dii§iinulecek olursa, anlarm yaptiklan i§in ne kadar onemli ol- 
dugu daha iyi anlagilacaktir. Bir an kovanmdaki en alt limiti dikkate ala- 
rak, 20.000 ki§inin birarada kapali bir alanda ya§adigmi varsayalim. Te- 
mizlik, beslenme, giivenlik ve bunlara benzer daha pek gok konuda gok 
fazla problem gikacaktir. Tarn anlamiyla bir diizen ancak kuvvetli bir or- 
ganizasyonla yapilan i§boliimunden sonra saglanacaktir. 

Kisacasi anlarm kurdugu diizeni insanlarm kurmasi oldukga zahmet 
gerektiren bir i§lemdir. Oysa bir an, hiicresinden ilk giktigi andan itibaren 
bu diizeni nasil siirdiirecegini, diizendeki gorevini, nerede, ne zaman, na- 
sil davranmasi gerektigini bilir. Ustelik bu canhlan yonlendiren, onlara 
neler yapmalan gerektigini bildiren ba§ka anlar yoktur. Bu canhlar higbir 
egitim de almazlar ama son derece disiplinli bir §ekilde gorevlerini yeri- 
ne getirirler. C^imkii anlar bu ozelliklerle birlikte Allah tarafmdan yaratil- 
miglardir. Daha once Nahl Suresi'nde de gordiigiimiiz gibi Allah onlara 
yapacaklan i§i "ilham etmi§tir". Karanhk bir kovanda on binlercesi birara- 
da ya§ayan anlarm aralarmdaki diizeni ve kusursuz disiplini saglayan, 
sonsuz bir giiq ve ilim sahibi olan Allah'tir. 
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KOVANIN EN gALI§KAN ELEMANLARI: I§gi ARILAR 

Kovandaki i§lerin aksamamasmda ve diizenin saglanmasmda en bii- 
yiik etken i§gi anlardir. Sayinin goklugu nedeniyle an kovanlarmda yapil- 
masi gereken 50k fazla i§ vardir. Yavru anlarm bakimi, temizlik, beslen- 
me, yiyecek toplama ve depolama, giivenlik gibi pek 50k i§ten i§gi anlar 
sorumludur. Kralige gibi di§i olan i§qi anlar hiicrelerinden gikar gikmaz, 
biiyiik bir hizla kovanm i§lerine koyulurlar. t§qi anlarm gorevlerinin de- 
taylanna gegmeden once, yaptiklan belli ba§li i§ler §6yle maddelendirile- 
bilir: 

1 . Kovanm temizligi 

2. An larvalarmm ve yavrularmm bakimi 

3. Kralige an ve erkek anlarm beslenmesi 

4. Bal yapilmasi 

5. Peteklerin in§asi ve onanm i§leri 

6. Kovanm havalandmlmasi 

7. Kovanm giivenligi 

8. Nektar (bal ozii), polen (qiqek tozu), su, regine gibi malzemelerin 
toplanmasi ve depolanmasi 

On binlerce arinin ya§adigi kovandaki diizen, her bireyin iizerine dri- 
ven gorevleri tarn olarak yerine getirmesi ile saglanmaktadir. Peki kovan- 
da nasil bir diizen vardir? Anlardaki gorev dagilimi nasildir ve neye gore 
belirlenmektedir? 

Bu sorularm cevaplarmi ara§tiran Alman bocek bilimci Gustav Rosch 
yaptigi bir dizi deney sonucunda, i§qi anlarm kovanda aldiklan gorevle- 
rin ya§lanyla baglantili oldugunu ke§fetmi§tir. Buna gore i§gi anlar hayat- 
larinin ilk 3 haftasmda birbirinden tamamen farkli gorevler alirlar. 14 Bu 
donemler; 

- Birinci donem: 1. ve 2. giin 

- Ikinci donem: 3-9. giinler 

- Ugimcii donem: 10-16. giinler 

- Dordiincii donem: 17-20. giinler 

- Behind donem: 21. giin ve sonrasi olarak gruplanabilir. 

Gergekte anlarm gorevlerinin belirlenmesinde sadece ya§ etken degil- 
dir. Her arinin belli sorumluluklan olmasma ragmen acil durumlarda an- 
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Qok sayida armin ya§adigi bir kovandaki hemen hemen turn i§lerden i§gi arilar so- 
rumludur. Kovandaki duzen de i§$i arilarm uzerlerine dii§en sorumluluklan tarn 
olarak yerine getirmeleri ile saglanir. On binlerce anya nasil davranacaklarmi il- 
ham eden, her§eyden haberdar olan Allah'tir. 
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lar hemen gorevlerinde degi§iklik yapabilirler. Bu, an kovani gibi kalaba- 
lik bir topluluk igin son derece onemli bir avantajdir. Eger anlar arasmda- 
ki gorev dagihmi kati kurallara bagli olsaydi, beklenmeyen bir olayla kar- 
§ila§ildigmda koloni zor durumda kalabilirdi. Ornegin kovana biiyiik bir 
saldm oldugunda sadece gardiyan anlar sava§a katilsalardi, digerleri 
kendi i§lerine devam etselerdi elbette ki bu kovan agismdan tehlikeli olur- 
du. Oysa boyle bir durumda koloninin biiyiik bir boliimii savunmaya ka- 
tilir ve oncelikle kovan giivenli hale getirilir. 

Aslmda anlarm ani gorev degigimleri saglik konusunda gorev yapan 
bir ki§inin, birdenbire mimarlik ya da miihendislik yapar hale gelmesin- 
den farkh degildir. Burada bir kar§ila§tirma yapahm ve oncelikle insanlar 
igin dii§iinelim. Degi§ik konularda gorev alabilen kigiler zeki olarak nite- 
lendirilirler. Bir insan igin normal olan bu ozellikler bir bocek igin soz ko- 
nusu oldugunda elbette durum degi§mektedir. (Jiinkii insanlar degi§ik 
alanlarda egitim alarak ya da belli bir tecriibe neticesinde bir bilgi biriki- 
mi ve deneyim kazanabilirler. Ama burada soz konusu olan anlardir. An- 
larm yetenekleri ve bilgi birikimleridir. Bunun olaganiistii bir durum ol- 
dugu agiktir. Bu durumda §u soruyu sormak gerekir: Anlardaki bilgi biri- 
kimi ve yeteneklerin agiklamasi nedir? Onlara kim tarafmdan verilmi§tir? 

Anlardaki bu yeteneklerin nedeni evrim teorisi savunucularma gore 
ya tesadiiflerdir ya da "tabiat ana"nin onlara bir hediyesidir. Evrimciler 
doga ya da tabiat ana olarak nitelendirdikleri giiciin anlan usta birer mi- 
mar, usta birer bakici, usta birer bal iireticisi haline getirdigini iddia eder- 
ler. Oysa ku§larm, boceklerin, siiriingenlerin, agaglarm, ta§larm, gimenle- 
rin, gigeklerin olugturdugu "doga " kavrami tesadiifleri kullanarak bir an 
meydana getiremez. Bir arinin kanadmi, anlardaki peteklerin hepsini ay- 
m olgiilerde altigenlerden yapabilecek bir yetenegi, anlarm iireme siste- 
mini kisacasi arinin tek bir viicut pargasmi bile yaratamaz. (Jiinkii doga- 
mn kendisi de Allah tarafmdan yaratilmi§tir. Dogayi olu§turan her parga 
tiim detaylanyla birlikte Allah tarafmdan tasarlanmigtir. 

Anlar da yeryiiziindeki biitiin canhlar gibi Allah'm ilhamiyla hareket 
ederler. Yaptiklan bilingli hareketlerin, sahip olduklan yeteneklerin tek 
kaynagi budur. 
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I§<ji Arilarin Hayatlarindaki Onemli Donemler 

Birinci Donem: Kulugka Temizleyicisi Arilar 

t§qi anlar diinyaya gozlerini agar agmaz §a§irtici bir §ekilde kovan igin- 
deki i§lere destek olmaya ba§larlar. Onlara yapacaklan i§i ogreten, yol 
gosteren egitmenler bulunmaz. Yumurtadan ilk giktiklan andan itibaren 
bilingli bir §ekilde hareket ederler. Her arinin gorevi bellidir. Higbir kari- 
§iklik gikmadan, on binlerce an tarn bir uyum iginde hareket eder ve ko- 
vandaki diizeni kisa bir sure iginde saglar. 

Bir i§gi arinin kovandaki ilk gorevi temizliktir. Pupadan gikan an he- 
men temizlige ba§lar. Oncelikle kendi hiicresinden ba§layarak ilk iki giin 




Hiicresinden ilk giktigmda arinin viicudu adeta suya du§mii§ gibi islaktir. Tuyleri bir- 
birine yapi§iktir. Oncelikle ayaklanyla bu tuyleri diizene koyar. Bundan sonra hemen 
temizlige giri§ir. ilk olarak kendisinin giktigi hiicreden ba§lamak iizere kulugka hiicre- 
lerini temizleyerek, kraligenin yeniden yumurtlayabilecegi hale getirir. 
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\§g\ arilann en 
onemli gorevle- 
rinden biri ko- 
van temizligidir. 
Yandaki resimde 
larvalann bo- 
§alttiklan hiicre- 
lerin kapaklanni 
agarak, kralige- 
nin yumurtlama- 
si igin bu hiicre- 
lerin uygun olup 
olmadigini kont- 
rol eden ve te- 
mizlik i§iyle ilgi- 
lenen \§g\ anlar 
goriilmektedir. 



boyunca kulugka hiicrelerini temizler. Kralige an siirekli yumurtladigi 
igin yeni hiicrelere ihtiyag vardir. Bu nedenle bo§alan hiicrelerin hemen 
temizlenerek yeni yumurtalar igin hazirlanmasi gerekmektedir. I§gi an te- 
mizleyecegi hiicrenin igine girer bazen dakikalarca igeride kalir. Biitiin 
hiicre duvarlarmi yalayarak ozenle temizler. t§qi anlar kovandaki ilk iki 
giinlerini temizlik di§mda kovani tanimak igin igeride dola§arak da gegi- 
rirler. Ya§amlarmm daha sonraki boliimlerinde de i§gi anlar kovanm ge- 
nel temizliginden sorumlu olacaklardir. 15 



ikinci dbnem: Larva Bakicisi Anlar 

I§gi anlar hayatlarmm 3. giiniinden itibaren larvalan besleme i§ini iist- 
lenirler. Bu konuyla ilgili her tiirlii detayla ozenli bir §ekilde ilgilenirler. 16 
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An larvalannm bakimi diger pek gok canli tiiriine oranla daha fazla 
ozen ve dikkat ister. Burada onemli olan nokta larvalarm beslenme §ekil- 
lerinin §artlara gore degigiklik gostermesidir. Larvanm ya§i, ileride kovan 
iginde ne gibi bir gorevinin olacagi gibi etmenler bu beslenme iizerinde 
rol oynar. Dadi anlar ozel bir beslenme listesine uyarak larvalarm bakimi- 
m yaparlar. 

Arilardaki larva bakimi, larvalarm ya§larma gore iki a§amali olarak 
gergekle§ir. 

1) I§gi anlar hayatlarmm 3.-5. giinlerini "larvalardan tig guniinii dol- 
durmug olanlan" beslemekle gegirirler. Onlan, polen ve bah kangtirarak 
yaptiklan 'an ekmegi' adi verilen besin ile doyururlar. 17 3 giinliik olmayan 
larvalar an ekmegini sindiremedikleri igin, onlan da farkli bir yiyecekle 
beslerler. 




Kovanda bulunan larvalarm her birinin beslenme §ekli, yaslarma ve kovan iginde 
alacaklan goreve gore degi§iklik gosterir. Buna ragmen i§gi anlar binlerce an larva- 
smi hig karisikhk cikmadan bir diizen iginde beslerler. Hucrelerdeki larvalan gun 
boyunca ziyaret eden i§gi anlar, larvalara son derece ozenli bir bakim uygularlar. 
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2) Yumurtadan yeni gikmi§ larvalarm besinleri i§gi arilarm salgiladigi 
bir tiir siittiir. I§gi anlar geli§imlerinin 6. giiniine girdiklerinde kafalarmm 
iizerinde bulunan bir gift bez faaliyete geger. Dadi bezi olarak adlandin- 
lan bu organdan "an siitii" veya "royal jelly" (kraliyet jolesi) adi verilen bir 
sivi salgilanir. I§te bu sivi 1-3 giinliik arilarm besinidir. An siitii bilim 
adamlarmi hayretler iginde birakan gok ozel bir maddedir. (^iinkii bir lar- 
vamn kralige veya i§qi an olmasi tamamen i§gi arilarm salgiladiklan bu 
maddeye baghdir. Bakicilar, larvalan sadece yumurtadan giktiklan ilk 3 
giin an siitii ile beslerler. Larva -yukanda da belirttigimiz gibi- daha son- 
ra an ekmegi verilerek beslenir. Ancak kralige adayi olan larvalara higbir 
zaman an ekmegi verilmez. Kraligelere diger anlardan farkli olarak larva 
donemi boyunca (6 giin siireyle) an siitii verilir. 18 

Uguncti Donem: in§aat I§gileri Gorev Ba§inda 

10. giinden itibaren anlar kovan di§ma gikarak qevre hakkmda bilgi 
edinirler. Bu onlarm kovani ilk terk edi§leridir. Bu arada i^ilerin karnm- 
daki balmumu bezleri geli§meye ba§lar ve 12. giinlerinde olgunla§arak 
balmumu iiretecek hale gelirler. 19 Dadi bezleri ise artik faaliyetlerini dur- 
durmu§tur. 12 giinliik olan iggiler, an yavrularmi beslemeyi keserler ve 
birbirine e§it altigenlerden olu§an petegin in§aasma koyulurlar. (Bu konu 
son derece onemli oldugu igin kitabm bundan sonraki boliimlerinde ay- 
rmtili bir bigimde incelenecektir.) 

Arilarm kovan iginde siirekli olarak petek in§a etmeleri gerekmez. An- 
cak yagadiklan yer ihtiyaglarmi kar§ilamadigmda veya ba§ka bir yere gog 
ettiklerinde yeni petekler orerler. Bunun di§mda balmumunu genellikle 
petek tamiratmda kullamrlar ki, bu i§ gok fazla vakitlerini almaz. Bu do- 
nemde anlar gok onemli iiq i§ daha yaparlar. 

Bunlardan ikisi, di§andan getirilen yiyecekleri diger anlara dagitmak 
ve petek hiicrelerine depolamaktir. Anlar kovana donen nektar toplayici- 
larmdan bah ahr, bunu ag arkada§larma bolii§tiiriir veya duruma gore bal 
odalarma depo ederler. 20 
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Besinle yuklu 
bir sekilde ko- 
vana donen an- 
lar, topladiklan 
besinleri diger 
anlara dagitir 
ya da peteklere 
depolar. 



Kovandaki Biiyiik Temizlik 

I§gi anlarm aym donemde yaptiklan iigiincu i§ ise kovan temizligidir. 
Temizlik, kovan sagligi agismdan 50k onemlidir. Bu yagtaki anlar, hiicre- 
lerden yeni gikan anlarm geride biraktiklan pargalan, i§i biten petek ka- 
pakgiklarmi, kovan iginde 61mii§ olan anlarm cesetlerini ve buna benzer 
pek 50k yabanci maddeyi kovanm giki§ma siiriikler ve metrelerce ugarak 
kovandan uzaga atarlar. 21 

Ancak eger kovan iginde bulunan §ey ta§iyamayacaklan kadar biiyiik- 
se bunu "propolis" adi verilen bir madde ile kaplarlar. Anlar propolisi ba- 
zi agaglarm yapi§kan tomurcuklarmdan alt geneleri yardimiyla kemirdik- 
leri regineye agiz salgilarmi ekleyerek iiretir. Daha sonra arka ayaklarm- 
daki ozel keselere yerlegtirerek kovana ta§irlar. An reginasi da denen pro- 
polisin ozelligi iginde bakteri barmamamasidir. 22 

Anlar propolisin antibakteriyel ozelliginden 50k isabetli bir §ekilde ya- 
rarlamrlar. Kovan iginde oldiirdiikleri ve di§an ta§iyamayacaklan kadar 
biiyiik olan bocekleri propolisle kaplayarak bir nevi mumyalama i§lemi 
yaparlar. 

Son ciimle dikkatle iizerinde diigiinulerek okundugunda §a§irtici ay- 
rmtilar tagidigi goriilecektir. Bu ayrmtilarm tarn anlagilmasi igin anlarm 
propolosi kullanma §eklini ve yaptiklan i§lemleri sirasiyla dii§iinelim. 

Oncelikle anlar bir canli oldiigiinde bedeninde bozulmalarm olacagmi 
ve ortaya gikan maddelerin kovandaki canlilara zarar verebilecegini bil- 
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Arilar regineyi yandaki gizimlerde ve yukandaki 
resimde goruldiigu gibi genelerini kullanarak 
agaglardan kazir. 
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mektedirler. Aynca bu bozulmayi engelle- 
mek igin olen canhnin ozel bir kimyasal i§- 
leme tabi tutulmasi gerektiginin de farkm- 
dadirlar. Mumyalama i§lemi igin de bakte- 
ri barmdirmama ozelligine sahip bir madde 
olan propolisi kullanmaktadirlar. 

Buraya kadar siralanmi§ olan bilgiler i§i- 
gmda du§iinerek §u sorulan soralim: Acaba ari- 
lar bir canlida meydana gelebilecek bozulmalan ve 
bu bozulmanm zararli etkilerini nasil yok edebilecekle- 
rini nereden bilmektedirler? Ustelik sadece bunlari bilmekle 
kalmayip propolis gibi bir maddeyi kullanima gegirmeyi nasil akletmi§ 
olabilirler? Arilara bunu ogreten kimdir? Bu maddeyi arilar nasil ke§fet- 
mi§lerdir? Formiilunu nasil bulup, iiretime nasil gegmi§lerdir? Bu formii- 
liin bilgisini diger koloni iiyelerine ve kendilerinden sonra gelen nesillere 
nasil aktarmi§lardir? 
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Mumyalama i§lemi, antiseptik maddenin igerigi ve iiretimi veya nere- 
lerde kullamlacagi gibi konularda arilarm bir bilgisinin olamayacagi ve 
viicutlarmda bunlan iiretebilecekleri bir sistemi de kendilerinin meydana 
getiremeyecegi agiktir. Biitiin bunlan anlar kendi kendilerine akledemez- 
ler. Her a§amasmda belli bir akil ve bilgi gerektiren bu i§lemleri anlar te- 
sadiifen de 6grenmi§ degildirler. (^iinkii tesadiifler, §uurlu ve akilci hare- 
ketler ortaya gikaramazlar. 

Bunlar, tiim bu iglemlerin nasil yapilacagmm anlara bagka bir Akil ta- 
rafmdan 6gretilmi§ oldugunu gosterir. Bu bilgilerin tiimii anlara her§eyin 
Yaraticisi olan Allah tarafmdan ilham edilmektedir. Yeryiiziindeki her§ey 
gibi anlar da Melik (biitiin kainatm sahibi ve mutlak surette hiikiimdan) 
olan Allah'a boyun egmi§lerdir: 

Hak Melik olan Allah pek Yiicedir. O'ndan ba§ka Ilah yoktur; Kerim 

olan Ar§ f in Rabbi'dir. (Mii'minun Suresi, 116) 

Propolisin Cok Yonlii Kullanimi 

An reginesinin (propolisin) diger bir kullamm yeri ise kovan in§aatidir. 
Anlar kovandaki gatlak ve delikleri bu maddeyle sivarlar. Aynca sicakh- 
gm qok yiiksek oldugu bazi volkanik arazilerde (Italya'nm giineyindeki 
Salerno arazileri gibi) peteklerin erimemesi igin, petek hammaddesi olan 
balmumuna regine ekleyerek balmumunun dayanikhhgmi artirdiklan da 
gozlenmigtir. 23 

Kovan iginde degigik alanlarda kullamlan propolisin toplanmasi ve ta- 
§mmasi gibi konularda anlar arasmda tarn anlamiyla bir i§b61iimii vardir. 
Propolis ta§iyan arinin kovana donii§ii polen ta§iyan bir armmkinden 
farkhdir. Polen tagiyicisi yiikiinii koymak igin bo§ bir hiicre arar. Propolis 
ta§iyicisi ise hemen bu maddeye ihtiyag duyulan ingaat alanma gider ve 
topladigi maddeyi diger anlara gosterir. Iggiler propolise ihtiyag duyduk- 
larmda, tagiyicimn yanma giderler ve gereken miktarda maddeyi torba- 
nm iginden ahrlar. Hemen balmumu ile kan§tirarak yapi§kan bir tutkal 
haline getirirler ve ingaat iglemlerinde kullanirlar. Burada dikkat gekici 
olan nokta propolis ta§iyicisi arinin in§aat i§ine kan§mamasi ve bu i§le ug- 
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ra§an arkada§larmm yiikiinii almalarmi beklemesi- 

dir. 24 An kolonilerindeki her iiyenin belli bir i§i var- Gdklerde ve 

dir. Herkes kendi goreviyle ilgilenir, sadece bir i§ yerde olanlar 

aksadigmda diger anlar aksayan i§lere destek olur. Allahhndir ve 

Bu nedenle an regineyi hem toplayip hem yama- (biitiin) islet 

makla veya mumyalamakla, hem de mumyaladigi- Allah'a 

m di§an ta§imakla ugra§maz. Kovandaki i§gi anla- ddndtirulur. 

rin tiimii bu islerin her birini yapabilecek yetenek- /yir .; 

* J r J (Al-i Imran 

lere sahip olsalar da, sadece kendi islerini en iyi se- _ . . . . . 

F * y * Surest, 109) 

kilde yapip, diger i§leri o konuda gorevlendirilmi§ 

arkadaglarma birakirlar. 

I§gi anlarm hayatlan incelenirken unutulmamasi gereken 50k onemli 
bir nokta vardir. 5-6 haftalik ya§amlan boyunca i§gi anlarda gergekle§en 
gorev degi§ikliklerinin tiimii viicutlarmda meydana gelen degi§imlere 
baghdir. Bazi bezler etkisizle§irken, yeni bezler ortaya gikmakta ve farkli 
bir gorev igin harekete gegmektedir. Ornegin anlarm petek yapma do- 
nemlerinde balmumu bezleri geligir, dadihk donemlerinde ise larvalar 
igin besin iireten bezleri geli§ir. Gardiyanlik donemleri geldigindeyse i§gi 
anlarm viicutlarmdaki salgi bezleri birdenbire zehir salgilamaya ba§lar. 
Eger tesadiifi bir geligim soz konusu olsaydi, pek qok problem ya§amrdi; 
daha dogrusu tesadiifi bir geli§imle boyle diizenli bir sistemin meydana 
gelmesi asla miimkiin olmazdi. Ornegin larva besleme doneminde i§gi 
anlarm viicudundan an siitii yerine zehir salgilanabilirdi. Bu durumda 
larvalarm tiimii oliir ve anlarm da soyu tiikenirdi. Ama biitiin bu gorev 
degi§imleri sirasmda higbir problem gikmaz. Her§ey 50k kontrollii bir §e- 
kilde, kusursuz bir diizen iginde gergekle§ir. 

I§gi anlar hayatlarmm dorduncu donemlerinde yine bir gorev degi§ik- 
ligi ya§arlar. 

Dorduncu Donem: Kovan Bekgileri 

Anlar hayatlarmm dorduncu donemlerinde kovan giri§inde nobetgilik 
yaparlar. Viicutlarmda bir degi§im olur; igne bezleri geli§ir ve zehir iiret- 
meye ba§lar. I§te bu donemdeki anlar, kovan kapismda nobet tutarak da- 
vetsiz misafirlerin igeri girmesini engellerler. Gelen her canh -anlar bile- 
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Kovan ka- 
pisi onun- 
de bekle- 
yen bir gar- 
diyan an. 

kapidaki nobetginin kontroliinden gegerek igeri girebilir. Nobetgi annm 
yerinden aynlmasi durumunda ise hemen ba§ka bir i§qi an gelir ve kovan 
kapismdaki nobeti devralir. 25 

Anlarm kovan bekgiligini, smir kapilarmda giri§ yapmaya gali§anlara 
uygulanan kontrollere benzetebiliriz. Bir iilkenin smir giivenligi 50k 
onemlidir. Bu nedenle alman giivenlik onlemleri son derece fazladir. Ay- 
m §ekilde kovanlardaki giivenlik onlemleri de son derece sikidir. Gardi- 
yan anlar kovana yabanci giri§ine higbir §ekilde izin vermezler. 

Biitiin anlar di§ goriinii§ olarak birbirlerine 50k benzemelerine ragmen 
kovana giren yabanci anlar hemen te§his edilir. Bu aynmi anlarm nasil 
yaptigmi ara§tiran bilim adamlan §a§irtici sonuglar elde etmi§lerdir. An- 




Saldin kokusunu kovana yayan i§giler. 
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larm birbirini tanimasmdaki en onemli etken kovan kokusudur. Her an 
kolonisinin kendine ozgii, diger kovanlardan onlan ayiran bir kovan ko- 
kusu vardir. Anlar birbirlerini bu koku sayesinde ayirt ederler. Kovan ko- 
kusunu ta§imayan canlilar kovan igin tehlike demektir. Bu nedenle ko- 
vandan olmayan her canli, hig aynm yapilmadan, kapidaki nobetgilerin 
saldinsma ugrar. 

Ba§ka bir kovana girmeye gali§an anlar farkli kokulan nedeniyle no- 
betgiler tarafmdan hemen te§his edilirler ve yine nobetgiler tarafmdan ko- 
vandan di§an atilirlar ya da oldiiruliirler. 

Yabanci bir canli, kovan giri§inde goriindugii zaman, nobetgi anlar he- 
men sert tepkiler vermeye ba§larlar. Kovan di§mdan oldugu tespit edilen 



Kovan kokusunu \a§ imamasina rag- 
men kovana girmeye gahsan canli- 
lar gardiyan anlann saldinsma ug- 
rar ve kovandan atihr. 
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Kovan saldinya 
ugradiginda gar- 
diyan anlar he- 
men kokulu bir 
kimyasal madde 
salgilar (yanda). 
Bu koku ve anla- 
nn durus bigimi 
turn kovani hare- 
kete gegirir. i§gi 
anlar kendi ha- 
yatlari pahasina 
kovani savunur. 



davetsiz misafire kar§i nobetgiler zehirli ignelerini kullamrlar. Nobetgi 
anlann ilk hamlesinin hemen ardmdan genelde diger kovan iiyeleri de 
saldinya katilirlar. 

Kovandaki kitlesel saldiriyi ate§leyen sinyal, yabanciya saldiran nobet- 
qi arinm ignesinden salgilanan kokulu bir kimyasaldir. Bazi durumlarda 
saldiriyi ba§latan kokularm salgilanmasmm yanisira huzursuz olan hay- 
vandaki karakteristik duru§ ve ugu§ tipleri de kovandaki diger anlar igin 
alarm sinyali anlamma gelir. Alarm sinyallerinin yayilmasmm ardmdan 
yiizlerce an kovan kapisma birikir. Nobetgi andan yayilan koku ne kadar 
kuvvetli olursa, anlar da o kadar heyecanli ve sava§gi olurlar. 26 

Anlann anla§masmda son derece onemli bir yeri olan bu ozel kokular, 
anlar ilk ortaya giktiklarmdan beri kullamlmaktadir. Anlar Allah'm ken- 
dileri igin yaratmi§ oldugu ozel tasanmlara sahip bedenlerinde bu koku- 
lan iiretmekte ve bu yolla aralarmdaki ileti§imi siirdiirebilmektedirler. 

Igqi Anlann Fedakarhgi 

Gardiyanlik yaptiklan bu donemde i§gi anlar aslmda kendi hayatlan- 
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zehir 
kesesi 



Bir balansi soktugu zaman, igne- 
sindeki gengeller kurbanin etine 
saplanir ve sonugta turn igne taki- 
mi yerinden sokiilur ve an olum- 
cul sekilde yaralanir. Saldiran an 
aynldiktan sonra bile, kaslar gen- 
gelleri daha da igeri sokacak ve 
yaranin igine zehir pompalayacak 
sekilde kasilmaya devam edecek- 
tir. Kiigiik resimde annin biraktigi 
bir igne gorulmektedir. 



uzatici kas 
geriye gekici kas 



igne 
gengel 



Ustteki gizimde, kaslar, zehir ke- 
sesi gibi yapilann bulundugu, an- 
nin igne takimi goruliiyor. 
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m riske atmaktadirlar. (^unkii dii§mana saldiran an, ignesini geri gekeme- 
digi zaman oliim tehlikesi ile kar§i kar§iya kalir. Balanlarmm ignesi bir 
kirpinin dikeni gibi kugiik oklara sahiptir. Bu yapisi nedeniyle igne birgok 
hayvanm etinden geri gekilemeyebilir. Nobetgi arilar ignelerini ancak ba§- 
ka bir anyi ya da bazi hayvanlan soktuklarmda geri gekebilirler ve kendi- 
lerine bir zarar gelmez. Ama ozellikle insanlan soktuktan sonra ugmaya 
gah§irken anlarm igneleri soktuklan yerde takili kalir ve annm karnimn 
arka tarafi yirtilir. Karnm yirtilmi§ kismmda, zehir salgisi ve onu kontrol 
eden sinirler vardir. tq organlarmdaki bu tahribat sonucunda an oliir. 
Olen andan kopan salgi bezinin ba§ka bir ozelligi de, annm viicudundan 
aynlmi§ olmasma ragmen kurbanmm yarasma belli bir sure daha zehir 
pompalamaya devam etmesidir. 27 

Kovanm korunmasi biitiin koloniyi ilgilendiren onemli bir sorumlu- 
luktur. Nobetgi arilar da bu sorumlulugu kendi hayatlarmi tehlikeye ata- 
rak yerine getirirler. Kovandaki her an, zamani gelip de nobetgilik gore- 
vini devraldigmda aym §ekilde hareket eder ve kendi cam pahasma da ol- 
sa kovani korur. 

Anlarm bu fedakar tavirlan, evrim savunucularmm dogada bir "ya- 
§am sava§i" oldugu, her canhnin yalmzca kendi soyunu korumaya gah§- 
tigi yoniindeki iddialarmi yalanlamaktadir. 

Anlarm Fedakar Davrani§lannin Ger^ek Nedeni 

Evrim teorisinin "hayatta kalma miicadelesi" tezine gore fedakarhk, 
agiklanmasi imkansiz bir davranigtir. Evrimcilerin iddialari canlilarm 
kendilerini korumak ve hayatta kalabilmek igin sava§tiklan dogrultusun- 
dadir. Oysa doganm sadece sava§an bireylerden olu§tugunu soylemek 
miimkiin degildir. C^unkii canhlar arasmda yardimla§ma, fedakarhk gibi 
pek gok davranig vardir. Bu durum kar§ismda bazi evrimciler canlilarm 
turn neslin devami igin kendilerini feda ettiklerini, yani bu i§ten gikarlan 
oldugu igin fedakarhk yaptiklarmi iddia ederler. Elbette bu iddia kendi 
iginde pek gok geli§kiyi barmdirmaktadir. 

Ornegin nobetgi arilar ?ogu zaman kendilerinden 50k daha biiyiik olan 
e§ekansi gibi canlilarm iizerine hiq du§iinmeden atihrlar ve sava§irlar. 
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Arilarm biitiin bunlari kendi kendilerini dii§iinerek yaptiklarmi ve bun- 
dan bir gikarlarmm oldugunu iddia etmek cevaplanmasi gereken bazi so- 
rulan da beraberinde getirecektir. Anlar bunu yaparken acaba "kolonide- 
ki yavrularm korunmasi" gibi bir mantik yiiriitebilirler mi? Arilarm geg- 
mi§-gelecek gibi kavramlan, bunlara yonelik kaygi ve beklentileri olabilir 
mi? I§gi arilarm kovan savunmasi yaparken olmelerinde ne gibi bir gikar- 
lari olabilir? 

Elbette ki arilarm mantik yiiriitmesi soz konusu degildir. Arilarm bu 
i§ten higbir gikarlan da yoktur. Zaten gikarlan olsa bile kendi hayatlarmi 
tehlikeye atmalarmm bir anlami yoktur. Nobetgi anlar sadece kovani ko- 
ruma gorevi kendilerine verildigi igin boyle yaparlar. 

Higbir akla ve §uura sahip olmayan canlilarm bir plan belirleyip, ona 
gore hareket etmesi, ornek yardimla§malar sergilemesi, ozveride bulun- 
masi tesadiifen meydana gelecek davram§lar degildir. Bunlarm o canliya 
6gretilmi§, diger bir deyi§le Allah tarafmdan ilham edilmi§ olmasi gere- 
kir. 

Bu kitabm konusu olan anlar da yeryiiziindeki diger canlilar gibi 
Allah'm ilhamiyla hareket eder. Evrendeki turn canlilar, atlar, ku§lar, bo- 
cekler, agaglar, qiqekler, kaplanlar, filler Allah'a boyun egmi§dir. Yaptikla- 
n her hareketi Allah'm ilhamiyla yapmaktadirlar. Allah Hud Suresi'nde 
canlilar iizerindeki hakimiyetini bize §6yle bildirmektedir: 

...O'nun alnindan yakalayip denetlemedigi higbir canh yoktur. Muhak- 

kak benim Rabbim, dosdogru bir yol iizerindedir (dosdogru yolda ola- 

ni korumaktadir). (Hud Suresi, 56) 

Be§inci Donem: Besin Toplayicisi Anlar 

I§gi balanlarmm hayatlarmm son donemlerindeki gorevleri besin top- 
lamaktir. Ihtiyaglan olan tiim besin maddelerini gigeklerden temin ettikle- 
ri polen (gigek tozu) ve nektar (bal ozii) sayesinde kargilarlar. Polen pro- 
tein yoniinden zengin bir maddedir, nektar ise hem enerji kaynagidir, 
hem de balm ana maddesidir. Anlar ki§m besin bulamayacaklan igin ko- 
vanlarma bal depo ederler. Ki§ iqin aynca polen depo edilmez, yalniz yag- 



BALARILARINDA SAVUNMA STRATEJISI: 
DUSMANI YOK ETMEK JCJN ISI KULLANMA 
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vrupa'dan getirilen balanlan 
\q'm, Japonya'daki e§ek anlan 
i tarn bir ba§ belasidir. Yagma 
igin bir kovana saldiran 30 e§ek ansi, uq 
saat iginde tarn 30.000 balansini oldure- 
bilir. Ancak yerli balanlan yaban anlan- 
na kar§ i mukemmel bir savunma meka- 
nizmasina sahip olarak yaratilmislardir. 

Bir e§ek ansi, yeni bir an kolonisi 
ke§fettiginde, bunu hemcinslerine du- 
yurmak igin ozel bir koku salgilar. Ko- 
kuyu balanlan da algiladigmdan, kova- 
ni savunmak uzere hemen girife top- 
lanmaya baslarlar. Bir e§ek ansi yaklaf- 
tiginda 500 balansi havalanip hemen 
e§ek ansinin etrafini sararlar. Bedenleri- 
ni hizla titre§tirmeye baslarlar. Bu hare- 
ket anlann vucut isilannin artmasina 
neden olur. Bu esnada e§ek ansi adeta 
bir finnda pisiriliyormuscasma isinir ve 
sonunda kavrularak olur. 



Bu tiirden bir saldmnin, isiya duyarh 

filmle cekilmis fotografinda, gorunen 

beyaz bolgelerdeki sicakhk 50 °Cye ka- 

dar gkmaktadir. Balanlannin dayanabil- 

digi bu sicakhk e§ek anlan \q\n oliim de- 

mektir. 

Nature, Vol.377, No.654, s.334-336, 
September 1995 







Balanlan, 
kendilerine 
saldiran 
e§ek arilanni 
isi iireterek 
olduriir. 
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murlu havalarda kullanilmak iizere yavru arilara yetecek kadar polen bi- 
riktirilir. 28 

Anlar gigeklerden topladiklan poleni dogrudan dogruya kullanmaz, 
"an poleni" veya "an ekmegi" adi verilen bir maddeye donu§turiirler. Bu 
donii§um gigeklerden toplanan polenlere nektarla birlikte bazi enzimlerin 
eklenmesiyle saglamr. Elde edilen bu madde sadece beslenme igin kulla- 
mlir. 29 

Polen ve nektar toplama gorevi 21 giinliik i§qi arilara dii§mektedir. Bu 





* 



m 
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a§amada artik balmumu yapmaya yara- 
yan mum bezleri mum salgilamayi dur- 
durur. t§qi anlar kovan di§ma gikarak 
yeni ve tehlikeli gorevlerine ba§larlar. 
(^igekler arasmda dola§ma gorevi tehli- 
kelidir giinkii anlarm biitiin dii§manla- 
n (oriimcekler, yusufguklar gibi) di§an- 
dadir. Aym zamanda anlar, kovan ve yi- 
yecek kaynagi arasmda siirekli uqu§ ha- 
linde olduklan iqin de bu gorev olduk- 
qa. yorucudur. Uqu§ kaslari yipranan 
anlar kisa bir sure sonra oliirler. 

Anlarm viicutlan polen ve nektar 
toplamak iqin tasarlanmi§ ozel sistem- 
lerle donatilmi§tir. Anlar, nektan bal kesesine doldurmak iqin yutar. Po- 
lenler ise nektar gibi yutulmaz, kiimeler halinde anlarm arka bacaklarmm 
yan taraflarma yapi§ik olarak agikta kovana ta§mir. 




Polen toplamaya Qikan anlarm Mantis 

(yukanda), yusufcuk ve orumcek gibi 

pek 90k tehlikeli du§mam vardir. 



Anlarm Polen Sepetleri 

Anlarm arka bacaklarmm di§ tarafi gok hafif bir gukur olu§turacak §e- 
kilde bir tasanma sahiptir. Viicutlarmm bu boliimii adeta polenleri ta§i- 
maya yarayan bir ka§ik gibidir. Aynca bacaklarmm gevresinde uzun tiiy- 
ler vardir. Bu boliime "polen kesesi" adi verilir. Anlarm karmlarmm alt ta- 
rafi ise tamamen yumu§ak tiiylerle kaplanmi§tir. (Jigekten polen toplar- 
ken bunlarm iizerine de qiqek tozlan yapi§ir. I§gi anlarm bacaklarmdaki 
firgayi andiran tiiyler ise karmlarmm altma yapi§an qiqek tozlarmi firgala- 
yarak, bunlan polen keselerinde biriktirebilmelerine yarar. 30 

Besin toplayiciligi yapma zamani gelen bir balansi, ugu§a gikmadan 
once enerji kazanabilmek iqin kursagmi bir miktar bal ile doldurur. Bun- 
dan ba§ka topladigi polenleri sepete yerle§tirmek iqin de kursagmdaki bu 
baldan kullamr. Polen toplayan an qiqegin erkek organi iistiine kondu- 
gunda, burada bulunan polenleri genelerini ve on ayaklarmi kullanarak 
kazir ve onlan yapi§kan hale getirmek iqin de kursagmdaki bal ile lslatir. 
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An bu i§leri yaparken polenlerin bir kismi da viicudundaki killarm arasi- 
na bulagir. Bu nedenle armin goriintiisu kimi zaman una bulanmi§ gibi 
olur. 

Polenleri, polen kesesine firgalama i§ini -bu i§lem siipiirme olarak da 
tanimlanabilir- an ugarken yapar. Bir gigekten ba§ka bir ?i?ege dogru 
ugarken bir yandan da arka bacagmda bulunan ■ 
firgasiyla viicuduna ve arka bacagma yapi§mi§ 
olan polenleri biraraya toplar. Sonra aym iglemi 
diger bacagiyla da yapar. Yani an bir sag bir sol 
ayagmi kullanarak polenleri toplar ve bacagmm 
di§ tarafmda bulunan sepetgige dogru iter. Bu 
§ekilde polenler birikir. An bu i§lemi sepetgik 
doluncaya kadar devam ettirir. En so- 
nunda burada irice ve yogun bir qi- 
qek tozu topagi olu§ur, artik armin 
polen kesesi dolmu§tur. Polenlerin 
diigmemesi igin de an, ara sira baca- 
giyla sepetgigin di§ tarafmdan vura- 
rak, polenleri sepete iyice yerle§tirir 
ve kovana dogru yola gikar. Kovana 
vardigmda ise polenleri, ozel olarak 
aynlmi§ olan polen hiicrelerinden bi- 
rine yerle§tirecektir. 31 

Pek 50k bocek gigeklerden polen 

ta§ir ama higbiri anlar kadar verimli 

sonug alamaz. Bunun en onemli ne- 

deni anlarm polen toplamaya son de- 

rece elveri§li olan viicut yapilandir. 

Polen toplama i§i yogun bir galigma 

gerektirir, gunkii armin uzun siire ga- Anlar arka ayaklarmda Allah tarafmdan 

yaratilmis olan ozel sistemleri kullanarak 
h§ip toplayarak kovana tagidigi po- polen ta§|r|ar 1-Ar| polen f|rgasm| ku||a . 

len paketi ancak bir gifttir. Oysa tek narak taraklarda birikmi§ olan polenleri 

kazir ve bir bolgede depolar. 2-Polenler 
daha sonra sepetin igine dogru itilir. 3- 
Son olarak toplanan polen anmn agzin- 
dan gikan bir miktar bal ile nemlen- 
dirilerek, yapiskan bir top haline getirilir 
ve sepete konur. 
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Anlar ozel agiz yapilan, tuylu viicut- 
lan ve polen keseleri sayesinde diger 
boceklerden 90k daha verimli bir §e- 
kilde polen toplar. Resimlerde polen 
Me keselerini doldurmus anlar gorul- 
mektedir. 




bir petek goziiniin polenle dolmasi igin ortalama 20 gift polen paketine 
gereksinim vardir. Bu da arilarm hig durmadan hareket halinde olmasi 
demektir. 32 

Anlar gigeklerden iki ayn madde toplar. Bu iki maddenin hem igerik- 
leri, hem toplam§ bigimleri, hem de kullamm alanlan birbirinden 50k 
farkhdir. (Jigeklerdeki nektan toplayabilmek igin de anlar polen ta§imak 
iqin kullandiklarmdan daha farkh bir sisteme ihtiyag duyar. (Junkii qiqek- 
lerin yapilarma gore nektarlarm bulundugu yer de degi§iklik gosterir. Ba- 
zi gigeklerin nektarlan gigek yapraklarmm iizerinde serbestge goriilecek 
§ekildedir ve bu bolgeye bocekler kolayca ula§abilir. Ancak bazi gigek tiir- 
lerinin nektarlan ula§ilmasi daha zor olan, gigegin boru §eklinde uzayan 
dip tarafmda bulunur. Bu yiizden boceklerin daha diplere inmesi ve nek- 
tan gigegin o boliimiinden gikarmasi gerekir. 

Bu durum pek 50k bocek igin sorun yaratirken anlar igin bir problem 
olugturmaz, giinkii arilarm derinlerdeki bal oziine ula§malarmi saglayan 
boru bigiminde "proboscis" adi verilen bir organlan vardir. Proboscis an- 
mn gigeklerden kolay nektar toplamasmi saglar. Bundan ba§ka bal ve su 
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gibi maddeleri de bu organlan ile toplar. Uzun bir burun olarak nitelen- 
dirilebilecek olan proboscis, anlar arasmdaki besin degi§iminde de rol oy- 
nar. Bu organ aym zamanda kralige arinin salgismm yalanmasmda ve di- 
ger arilara aktanlmasmda da kullamlir. I§gi anlar proboscislerini kullan- 
madiklan zamanlarda, agizlarmm alt boliimiinde bulunan bo§lukta, z 
harfi goruniimiinde olacak §ekilde igeri dogru katlarlar. Nektar, polen ya 
da su toplamak istediklerinde ise tekrar agarlar. 33 

An bir ?i?ege konunca nektar damlaciklan once emme hortumundan 
sonra da yemek borusundan gegerek "bal midesi" adi verilen boliime 



Anlar kusursuz viicut yapilan sayesinde, diger boceklerin 
ula§amayacagi kadar derinlerde bulunan nektarlan dahi g\- 
geklerden kolayhkla toplar. Allah, anlan gorevlerine 
uygun ozelliklerle birlikte 
yaratmistir. 
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iist gene 
1 kemig 

■xludak 

z §eklindeki hortum 




akar. Anlar ta§iyabilecekleri kadar bal ozii- 
nii buraya doldurur ve kovana doner. Bu 
arada balanlarmm yakla§ik 50 mm 3 'liik 
bir kapasitesi olan bal keselerini tama- 
men nektarla doldurabilmeleri igin 100 
ile 150 arasmda ?i?egi ziyaret etmeleri ge- 
reklidir. 34 

Anlar arasmdaki i§ boliimii nektar toplan- 
masi ve yerle§tirilmesi i§lerinde de agikga goriil- 
mektedir. §6yle ki nektar yiikiiyle donen topla- 
yici an bunu hiicrelere yerle§tirmekle ugra§a- 
rak hiq vakit kaybetmez. Bunun yerine bu i§le 
gorevlendirilmi§ olan anlara nektan agiz yo- 
luyla aktanr. Midesinde kendisine enerji ve- 
recek kadar bal birakir ve hemen besin kay- 
nagma dogru ugar. Kendisine nektar akta- 
nlan gorevli de duruma gore nektan ba§- 
ka anlara verebilir veya depolayabi- 
lir. Bu i§lem kovandaki anlarm o an- 
daki gida ihtiyacma baglidir. 35 



Bir \§q\ arinin proboscis'i (burnu), 
arinin turiine gore 5.3-7.2 mm 
uzunlugunda olabilir. Bazi gigekle- 
rin nektarlan digerlerine oranla 
daha derinlerde bulunur. Bu ne- 
denle anlarm bu gibi gigeklerin ta- 
banlanndan nektar gekebilmeleri 
igin uygun ozelliklere sahip olan 
uzun burun yapilan buyuk bir 
avantajdir. Sol ust gizim resimler- 
de an proboscis'inin agik ve ka- 
pah hali gorulmektedir. Alttaki §e- 
kilde de goruldiigu gibi anlar pro- 
boscislerini kullanmadiklan za- 
manlarda "z" §eklinde igeri dogru 
katlarlar. 




O Allah ki, yaratandir, (en giizel bir bigimde) 

kusursuzca var edendir, f §ekil ve sureV veren- 

dir. En giizel isimler O'nundur. Goklerde ve 
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Diger Gorevler... 

Balanlan besin toplamaya ba§ladiktan ve yeti§kin bir an olduktan son- 
ra her i§i yapabilir. Bunun igin sadece anlarm 3 haftalik olmasi yeterlidir. 

Daha once anlarm biiyiime donemleri boyunca viicutlarmda ge§itli de- 
gi§ikliklerin meydana geldiginden ve bu degi§ikliklerle dogru orantili 
olarak kovan igindeki gorevlerinin degi§tiginden bahsetmigtik. Anlarm 
viicutlarmda donem donem gergekle§en bu degi§iklikler geri doniilmez 
degi§iklikler degildir. Kovandaki ihtiyaglar dogrultusunda anlarm organ- 
lan eski fonksiyonlarmi tekrar kazanabilir. Ornegin bir saldiri ya da bir 
yangm sonucunda kovanda herhangi bir tahribat meydana geldiginde, 
bunu telafi etmek igin artik balmumu iiretmeyen yeti§kinler birdenbire 
balmumu iiretmeye ba§layabilir. Benzer §ekilde, larvalarm beslenmesinde 
bir aksaklik ihtimali belirirse bu defa dadilik yapan anlarm di§mda da, 
dadi bezleri faaliyete gegen anlar olabilir. Bundan ba§ka bal stogu yeter- 
siz oldugunda da daha fazla an nektar toplamaya gikabilir veya kovanm 
acil olarak serinletilmesi gerekiyorsa diger anlar o sirada yaptiklan i§leri 
birakip, hemen bu i§e yonelebilir. Kovan biiyiik bir saldinya ugradigmda 
anlarm ?ogu savunmaya katihr, yiizlerce i§gi an kovan giri§ine birikir ve 
saldiri hep birlikte geri piiskiirtiilur. 36 Kisacasi her an o anda kovanda ne 
gibi ihtiyaglarm ortaya giktigmi ve buna bagh olarak nerede, nasil davran- 
masi gerektigini 50k iyi bilir. §imdiye kadar ele 
alman konularda da goriildiigu gibi anlarm Gdk lerin ve yerin 

tiim hareketlerine bir "bilinc" hakimdir. Anlar .. Tr .. ^. j 

^ mulku O'nunaur; 

iistlerine diigen gorevleri son derece ba§anh 
bir §ekilde yerine getirmektedir. 

Bu bilgiler dogrultusunda du§uniildugun- 
de qok onemli bir sonug ortaya gikmaktadir. 
Anlarm her tiirlii ozelliklerini (hem davram§- * u v ?' 

sal, hem de fiziksel olarak) kendi iradeleri ile bir dUzen vermi §' 

ya da tesadiifen kazandiklarmi iddia etmek velll vir Olguyle 

akla, mantiga ve bilime uymayan bir iddiadir. takair ettni§tir. 

Anlarm tiimiinun aym donemlerde aym §e- (Furkan Surest, 2) 

kilde hareket etmesi, kovandaki diizenin an- 



gocuk edinmemi§- 
tir. O'na miilkiinde 
ortak yoktur, her- 
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lar ilk ortaya giktigmdan beri hiq degi§meden devam etmesi gibi detaylar 
arilari yoneten aklm agik gostergelerindendir. Anlann sahip olduklan bil- 
gilerin tiimii bu canlilara iistiin bir akil sahibi tarafmdan verilmektedir. 
Anlara neler yapmalan gerektigini, hangi donemde ne gibi gorevlerde 
bulunacaklarmi ilham eden bu aklm sahibi, sonsuz bir ilmin sahibi olan 
Allah'tir. Allah her§eyi bir diizen iginde yaratandir. 

O Allah ki, yaratandir, (en giizel bir bi^imde) kusursuzca var edendir, 
f §ekil ve suret' verendir. En giizel isimler O'nundur. Goklerde ve yerde 
olanlarm tiimii O'nu tesbih etmektedir. O, Aziz, Hakim'dir. (Ha§r Sure- 
si, 24) 

Kovandaki Isinin Ayarlanmasi 

Bazi canhlar ya§adiklan ortamm sicakhgmi dengede tutabilmek igin 
kendi viicut lsilanni kullanirlar. Viicut sicakhklanyla bu ayarlamayi ya- 
pabilenler memeli hayvanlar ve ku§lardir. Diger pek gok canhnin (kerten- 
kele, yilan, kurbaga, bahk, salyangoz, solucan, istakoz, bocek vs.) viicut 
lsilan ise ya§adiklan bolgenin lsisma gore degi§iklik gosterir. 

Bu bilgiler goz online almdigmda an kovanlanndaki 35°C'lik degi§me- 
yen isi son derece dikkat gekicidir. (^imkii anlar da viicut sicakhklarmda 
degi§iklik yapamayan canhlardandir. Bu nedenle kovan igindeki sicakhgi 
viicut sicakhklan ile dengeleyemezler. Ancak hareket etmelerinin sonu- 
cunda ortaya gikan isi ile kovandaki isi dengesini saglarlar. 37 t§qi anlann 
kovan igindeki en onemli gorevlerinden biri de kovandaki isinin ayarlan- 
masidir. Balanlan, bulunduklan ortam (agag kovugu, kaya arasi vs.) ve 
digannin isisi ne olursa olsun kovandaki lsiyi her zaman kontrolleri altin- 
da tutarlar. Bahar sonundan sonbahara kadar kovan isisi 34.5°C-35.5°C 
arasinda korunur. Balanlan isi degi§ikliklerinden etkilenen canhlardir. 
Balmumu iiretimleri, balm olu§umu gibi i§lemlerin tiimii belirli bir sicak- 
hkta gergeklegtirilir. Kovandaki isi degi§ikliginden en 50k etkilenenlerse 
yavru anlardir. Bu nedenle kulugka odalarmin sicakhgma ozellikle 50k 
dikkat edilir. Gun iginde gergekle§en sicakhk degigikliklerine gore anlar 
kovan lsismi korumak igin ge§itli gah§malar yaparlar. Ornegin havanm 
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daha soguk oldugu sabahm erken saatlerinde i§giler petek gevresinde kii- 
melenir ve viicut sicakliklan ile yumurtalan lsitirlar. Gun ilerledikge ve 
hava lsmmaya ba§ladikga anlar tarafmdan oriilen kiime yava§ yava§ da- 
gihr. Eger sicaklik artmaya devam ederse i^ilerin bir boliimii lsiyi dii§iir- 
mek igin kanatlarmi yelpaze gibi sallamaya ba§lar. Hava akimmi kovanin 
giri§ine ve peteklerin iizerine dogru yonlendirerek kovan lsisini dii§iir- 
meye gah§irlar. 

(Jok sicak giinlerde ise anlar daha §iddetli bir sogutma yontemi kulla- 
nirlar. Yiyecek toplayan anlar kovan isisi gok yiikseldiginde polen veya 
nektar yerine kovana, yakmdaki su kaynaklarmdan aldiklan su damlala- 
rmi getirir ve bunlan kulugka hiicrelerinin iizerine serperler. 38 Daha son- 
ra kanatlanyla hava akimi olu§turarak bu damlalarm igerisindeki suyu 
buharla§tinrlar. Bu sogutma sistemiyle kovanin isisi kisa siirede eski hali- 
ne doner. 39 Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir deneyde, sicakhgm 
50 °C'ye yiikseldigi bir giinde kovan tarn Giineg'in altma konulmu§, anla- 
rm yakmdaki bir su kaynagmdan siirekli su ta§iyarak kovan igi sicakhgi- 
m yakla§ik 35 °C'de sabit tuttuklan gozlenmi§tir. 

Anlar ki§ aylarmda lsmmak iqin de yazm kovani soguturken kullan- 
diklarma benzer bir yontem kullamrlar. Kovan isisi dii§tugiinde anlar on- 
ce sikica birbirlerine kiimelenirler. Kalmhgi sogugun giddetine gore 2.5 




Kovandaki isi dengesi arilann uyguladiklan degi§ik yontem- 

ler ile saglanir. Kovan isisinin artmasi durumunda arilann 

kanatlarmi kullanarak yaptiklan havalandirma ile isinin 6u§u- 

rulmesi bunlardan bir tanesidir. (yukanda ve yanda) 
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cm ile 7.5 cm arasmda olan bu an kiimesi, bir kabuk gibi petegi kaplar. 
Ana kiimeye dahil olmayan arilar iq taraftadir, birbirlerine yakm olmala- 
rina ragmen di§andakiler kadar siki§ik degildirler. Bu arilar siirekli hare- 
ket ederek di§andaki arilar iqin isi agiga gikanrlar. (Her bir arinin 10 °C si- 
caklikta, dakikada 0.1 kalori isi iiretebildigi bilinmektedir.) Arilar daha 
qok isi elde etmek iqin daha fazla hareket ederler. Di§andakiler ise biizii- 
lerek viicutlarmm soguga daha az temas etmesini saglarlar. Kiimenin di- 
§mda yer alan arilarm karmlarma depoladiklan besin bir sure sonra biter. 
Bunun iizerine iq kisimdaki arilarla digerleri arasmda yer degi§imi ya§a- 
nir. Arilar arasmdaki bu degi§im, gerekli olan sicaklik elde edilene kadar 
devam eder. 40 Arilar bu yontemi kullanarak hava sicakhgi -30 °C'ye dii§- 
tiigiinde bile kovan lsismi yakla§ik olarak 35 °C'de tutabilmektedirler. 41 

§u ana kadar anla§ildigi gibi, kovan lsisimn ayarlanmasmda arilarm 
kullandiklan goziimler son derece etkili ve pratiktir. Burada iizerinde dii- 
§iiniilmesi gereken nokta, arilarm bu goziimleri nasil ke§fettikleri ve ko- 
vanm lsismi nasil dogru olarak tespit ettikleri konusudur. Bir bocegin si- 
caklik konusunda bu kadar hassas olgiimler yapabilmesi son derece §a§ir- 
ticidir. 

Oncelikle sicaklik olgiimii yapabilmesi igin arinin viicudunda bir isi 61- 
qerin bulunmasi garttir. Bu durumda termometre hassashgmdaki bu orga- 
nin arinin viicudunda nasil olu§tugu sorusunun cevabinin verilmesi gere- 
kecektir. Arilar bu sisteme tesadiifen sahip olamayacaklarma ve kovan isi- 
sinin ka.q derecede olacagini, lsinin nasil korunacagmi tesadiifen ke§fede- 
meyeceklerine gore biitiin bunlan arilarda var eden bir giiq vardir. 

Arilarm biitiin bunlan kendi kendilerine yapmalan imkansizdir. An- 
lardaki isi olgiim sisteminin tasanmi ve bunun viicutlarma yerle§tirilme- 
si, kovani ne zaman ve nasil lsitip sogutacaklan gibi bilgilere arilar kendi- 
liklerinden ula§mi§ olamazlar. 

Tiim bunlar bizi tek bir sonuca ulagtinr. Anlara, yaptiklan her hareket 
Yaraticimiz olan iistiin giiq sahibi Allah taraf indan ilham edilmektedir. Sa- 
hip olduklan sistemlerin tasanmi da benzersiz sanatmi bize yarattigi can- 
hlarda tanitan Allah'a aittir. 
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BOCEKLERIN 
VERiMLi UCUSLARI 



Evrimci bir cizgiye sahip olan "New 
Scientist" Dergisi'nde yayinlanan 
12 Ekim 1996 tarihli bir yazida bo- 
ceklerin ucuslarinm dikkate deger bir §e- 
kilde etkisiz ve verimli olmayan ucuslar ol- 
dugu ve sarfettikleri enerjinin sadece % 
6'sini mekanik enerjiye donusturdiikleri 
ifade ediliyordu. Enerjinin geri kalaninin 
ise isi olarak kayboldugu iddia ediliyordu. 
Bunun uzerine Arizona State Universi- 
tesi'nden Jon Harrison ve ekibi ayni konu- 
da arastirmalar yaptilar. Bulduklan sonuq- 
lar son derece §a§irticiydi. Boceklerin 
ucuslarmdaki dusuk verimin ashnda son 
derece onemli nedenleri vardi. Bu araftir- 
manin sonuclari Science Dergisi'nde 
(1996, vol. 274, s.88) yayinlandi. Bu de- 
neylerde bir an kovaninin bulundugu yer- 
deki gevre isisi degistirilerek, anlann vii- 
cut isilan, kanat grpma ve metabolizma 
hizlan olculdii. Isi 20 dereceden 40 derece- 
ye yukseldikqe anlann kanat grpma fre- 
kansi % 16, metabolizma hizlan ise % 50 
azaldi ve gogus isisi da buna bagh olarak 
sabit kaldi. Anlann dusiis gosteren kanat 
grpma frekanslan ucusta bir sorun ya§an- 
masina neden olmadi. Butun bunlann so- 
nucunda isi yiikseldikqe annin ucusunun 
daha etkili ve verimli bir hale geldigi anla- 
filmif oldu. Neticede anlann kaslannin si- 
cak olan gunlerde daha gok verimli oldu- 
gu ortaya gkti. 

Bunun uzerine Harrison, anlann ucusla- 



rmin soguk havalarda neden daha az ve- 
rimli oldugu konusunu arastirdi. Etkisiz ve 
verimli olmayan ucuslarda agiga qikan isi- 
nin anlan soguk gunlerde sicak tutmaya 
yardimci oldugu sonucuna vardi. Bu, ko- 
vanin isi duzeninde qok onemli bir yer tut- 
maktaydi. Yapilan bu detayh arastirmalar 
sonucunda ortaya gikan sonuc anlann ka- 
nat kaslannin iki onemli gorevi olduguy- 
du. Bunlardan biri anlann ucmalarmi sag- 
lamak, digeri ise ihtiyaclan olan isiyi olu§- 
turmakti. Kanatlardaki bu tasanm saye- 
sinde an, qevre kosullarma gore hem uquf 
etkinligini hem de isi uretimini ihtiyaci 
dogrultusunda degistirebiliyordu. 

Bu ornekte goruldugii gibi, bilim adam- 
lan dogadaki bir canh uzerinde arastirma 
yaparken o canhda tesadufi olusumlar, 
hatah tasanmlar ararlarsa, dogru bir so- 
nuca ulasamazlar. Bunlan ararken de gok 
buyuk bir zaman kaybina ugrarlar. Oysa 
bugun kesin olarak gormekteyiz ki, doga- 
da kusursuz tasanmlar vardir. Turn canh- 
lar, tarn ihtiyaclan olan ozelliklere sahip- 
tirler. Kuskusuz bu noktada karsimiza qi- 
kan Allah'm sonsuz kudreti ve ilmiyle do- 
gadaki turn canhlan kusursuzca var ettigi- 
dir. Ifte insanlar bu bakif acisiyla arastir- 
ma yaptiklannda, yani kusursuzlugu ara§- 
tirdiklannda, qok daha cabuk sonuca ula- 
sabilir, dogadaki ustun yaratihs sanatma 
cok daha yakindan fahit olabilirler. 
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I§<ji Arilann Oliimii 

Koloninin tiim yiikii iizerlerinde bulunan i§gi anlar, dogduklan andan 
itibaren hig durmadan gali§irlar. Bu yogun tempo nedeniyle kovandan qi- 
kip yiyecek toplamaya ba§ladiktan sonra ancak 3-4 hafta kadar ya§ayabi- 
lirler. 

I§gi annm oliimiine yol agan nedenlerden en onemlisi yiyecek arama 
i§idir. Bu zor i§in sonucunda annm beslenme ve balmumu bezleri zarar 
goriir. Ayrica i§gi an tiiylerini kaybeder ve sonunda (toplam olarak yapti- 
gi yaklagik 800 km.lik bir ugugtan sonra) uqma. kaslan da tiikenir. I§gi an- 
lar genellikle kovandan uzakta ve gorev ba§mda iken oliirler. 42 

Sonbaharda yumurtalardan gikacak yeni bireyler koloninin bakimmi 
iistleneceklerdir. Bu arilann dogumu ki§a denk geldigi igin kovan di§ma 
gikmaz ve kendilerinden onceki arilann depoladiklan yiyecekler ile bes- 
lenirler. 

Koloniyi olugturan arilann omiirleri kisa olsa da koloniler oldukga 
uzun siire hayatta kalir. Oyle ki ayni koloni (orman yangmi ve kuraklik 
gibi olaganiistii durumlar harig) 20 yil ve bazen daha da fazla siireyle var- 
ligmi koruyabilir. 



« 







.V 


£ 








Pi 


" # 





Resimde polen sepetleri dolu olarak kovana donen \§g\ anlar goriilmektedir. Arilann 
hayatlanmn son donemlerindeki gorevleri olan polen tasima son derece yorucu bir i§- 
tir. Bu gorevleri sirasinda \§g\ arilann bezleri zarar goriir ve bir siire sonra oliirler. 
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Arilar Bir Anda Ortaya (^ikmi§lardir 

Anlarm ya§ami incelenirken ozellikle dikkat edilmesi gereken nokta, 
kovandaki turn i§lerin sayilan ortalama 40 ila 80 bin arasmda degi§en ari- 
lar tarafmdan yapilmasi ve bu sayiya ragmen kovanda en ufak bir kan- 
gikligm ve diizensizligin ya§anmamasidir. Kalabaliga ragmen ne larvalar 
ag kalir, ne savunma aksatihr, ne de kraligeye hizmet geciktirilir. Arilar ha- 
yatlarimn her a§amasmda son derece akilci davramp, iistlendikleri her i§i 
en ba§anh gekilde tamamlarlar. 

National Geographic Society tarafmdan yaymlanan The Marvels of Ani- 
mal Behaviour adh kitapta i§gi anlarm faaliyetleri §6yle anlatihr: 

I§^i anlarm hareketleri son derece tutarlidir ve ama^siz bir §ekilde hareket et- 
mezler. Ornegin, bir an yeni yumurtalar i^in hiicreler hazirlarken, digeri kra- 
li^eye hizmet i^in petekler arasmda dola§ir, bir u^imciisu bal toplar, bir ba§ka- 
si ise kovan kapismda nobet tutar. Her i§^i kesin olarak neyi nasil yapacagmi 
bilir, kusursuz bir disiplinle hareket eder. 43 

Daha onceki boliimlerde de degindigimiz gibi i§gi arilar, kovandaki i§- 
leri gergekle§tirmek igin kimi zaman ozel sivilar, kimi zamansa o i§ igin ta- 
sarlanmig organlar kullamrlar. Bir arinin ya§ammi devam ettirebilmesi 
iqin §u anda sahip oldugu ozelliklerin tiimiinun aym anda var olmasi zo- 
runludur. Kovani savunmak igin gerekli olan zehirli igneler, nektan gigek- 
lerden toplamak igin kullandiklan uzun dil, gigek tozlarmm viicutlarma 
yapi§masmi saglayan tiiyler, bacaklarma monte edilmi§ firga benzeri tiiy- 
ler ve daha pek qok yapi, arilar ilk ortaya giktiklarmdan beri mevcuttur. 
Bundan ba§ka arilarda evrimcilerin iggiidii olarak nitelendirdikleri davra- 
m§larm da ilk ortaya giktiklan anda var olmasi gereklidir. Bir an, larvala- 
n nasil besleyecegini, kraligeye nasil bir ihtimam gostermesi gerektigini, 
petekleri hangi agi ile yaparsa balm rahathkla depolanabilecegini, balmu- 
mundan nasil tasarruf yapacagmi, kovani nasil koruyacagmi, propolisi 
nasil toplayacagmi, yiyecegin yerini digerlerine nasil bildirecegini dogdu- 
gu anda bilmek zorundadir. Kisacasi anlarm sahip olduklan turn yete- 
neklerin ilk ortaya giktiklan anda var olmasi gereklidir. 

Anlan an yapan ozelliklerden tek bir tanesinin olmamasi durumunda 
bile ortaya aksakhklar gikacak ve bu canhlar ya§amlarmi siirdiiremeye- 



yoktur. 

(Bakara Suresi, 107) 
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ceklerdir. Biitiin bunlar bize anlarm, ev- (Yine) Bilmez 

rimcilerin iddia ettikleri gibi, zaman tnisin ki, gergekten 

iginde gergekle§en geli§imlerle ortaya goklerin ve 

gikmadiklarmi gosterir. Anlar, viicutla- yerin miilkii 

rmdaki sistemlerden sadece birinin ek- Allah'indir. 

sikligi halinde bile hayatlarmi siirdiire- Sizin Allah'tan 

mezler. Ornegin, igneleri olmasa kendi- ha§ka veUniz 

lerini savunamaz, bacaklarmm arkasm- ^ yardtmctmz 

daki polen sepetleri olmasa kovana be- 

sin ta§iyamaz, dilleri kisa olsa nektara 

ulagamaz, balmumu salgilamasa petek 

oremez. Larva bakimmi ve petek ormeyi 

bilmese neslini devam ettiremez. Zehir bezleri geli§se ama kovam koru- 

mayi bilmese bir i§e yaramaz. Kisacasi, anlarm turn viicut sistemlerinin 

ve tiim yeteneklerinin aym anda ve eksiksiz bir §ekilde ortaya gikmasi ge- 

reklidir. Boyle bir §eyin tesadiifen olu§masi ise imkansizdir. 

Biitiin bunlar anlarm bir anda, §u anki halleri ile ortaya giktiklarmi 

gosterir. Anlar bir Yaratici tarafmdan yaratilmi§lardir. O benzeri olmayan 

giiciin sahibi olan Yaratici anlarda yarattigi kusursuz yapilar ile bize Ken- 

disi'ni tamtmaktadir. Bu Yaratici iistiin giig sahibi Rabbimiz olan Allah'tir. 

Tiim evrenin Yaraticisi olan Allah 50k iistiin, smirsiz ve benzersiz bir Ak- 

hn sahibidir. Allah her tiirlii yaratmayi bilen, her§eyden haberdar olandir: 

O, gokleri dayanak olmaksizin yaratmi§hr, bunu gormektesiniz. Arzda 

da, sizi sarsintiya ugratir diye sarsilmaz daglar birakti ve orada her can- 

hdan tiiretip yayiverdi. Biz gokten su indirdik, boylelikle orada her gii- 

zel olan ^iftten bir bitki bitirdik. Bu, Allah'in yaratmasidir. §u halde, 

O'nun di§inda olanlarm yarattiklanni bana gosterin. Hayir, zulmeden- 

ler, a^ikca bir sapikhk i^indedirler. (Lokman Suresi, 10-11) 
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KOVANIN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN 
KRALigE ARI 

An kovanmda kisa bir gozlem yapilacak olunursa i§gi anlarm kendile- 
rine gore daha biiyiikge olan bir anya ozel bir ihtimam gosterdikleri go- 
riilecektir. Beslenmesi, temizligi, giivenligi gibi Kim ihtiyaglan diger an- 
lar tarafmdan kar§ilanan bu an, koloninin devamliligmi saglayan kralige 
andir. Bir kovanda ya§ayan i§gi anlarm sayisi on binlerle ifade edilirken, 
sadece bir tane kralige bulunur. Kraligenin varligi anlar iqin hayati bir 
oneme sahiptir. C^iinku yumurtlayarak koloninin devammi saglayan, kra- 
lige andir. Bundan ba§ka kolonideki disiplin de kraligenin salgiladigi bir 
madde ile saglamr. 

Kralige biitiin hayati boyunca yumurtlamaktan ba§ka bir i§le me§gul 
olmaz. Siirekli kovanin igindedir, hig di§an gikmadan, baharm ba§langi- 
cmdan yazm sonuna kadar her giin durmadan yumurtlar. Kraligenin tiim 
bakimmi da i§gi anlar yaparlar. Kralige kovan iginde dola§irken bir grup 



Kralige an kovan igin 

son derece onemli- 

dir. Koloninin ayakta 

durmasini saglayan 

kralige andir. Bu ne- 

denle \§g\ anlar krali- 

genin her turlu ihtiya- 

cini karsilar. Resim- 

de kralige annin her 

turlu bakimi ile ya- 

kindan ilgilenen, kra- 

ligeyi ozenle besle- 

yen ve guvenligini 

saglayan \§g\ anlar 

gorulmektedir. \§g\ 

anlara bu bilgileri ve- 

ren Allah'tir. Anlar 

Allah'in ilhamiyla 

hareket ederler. 
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i§gi an da onun etrafmda kiimelenir ve kraligeyi siirekli besler, antenleri 
ile sivazlar ve yalayarak temizligini yaparlar. Kisacasi kralige kendisiyle 
ilgili higbir konuyla ilgilenmez. (^unkii kovan igindeki gorevi sadece yu- 
murtlamaktir. 



Farkh Bir An: Kralicje 

Kraligenin ayncahgi daha larva a§amasmdayken baglar. Kraligeler di- 
ger peteklerden farkh ozelliklere sahip olan bir yerde yetigtirilirler. Krali- 
genin buyiituldugii bu yer, petekten a§agiya dogru sarkan ozel hazirlan- 
mi§ hiicrelerdir. Bu hiicreler kraligenin diger anlara gore daha biiyiik bo- 
yutta olmasi nedeniyle normal petek hiicrelerine gore daha biiyiikge in§a 
edilir. 44 

Onceki boliimlerde de vurguladi- 
gimiz gibi kralige arinin olu§masmi 
saglayan yumurtanm, i§gi arilarm 
olugmasmi saglayan yumurtalardan 
higbir farki yoktur. 6 gun siiren larva 
donemindeki beslenme farklihgi se- 
bebiyle kralige, normal bir di§i an 
olarak degil de, goriiniim ve i§lev 
olarak digerlerinden daha farkh bir 
an olarak ortaya gikar. Diger i^ilere 
sadece 3 gun siireyle an siitii verilir- 
ken, kraligeye gok degerli olan bu be- 
sinden biitiin larva donemi boyunca 
(6 giin) verilir. 45 

Kraligeye verilen an siitiiniin iqe- 
rigi ve miktan da ozel olarak ayarla- 
nir. Yapilan incelemeler sonucunda 
larva donemi boyunca kralige anya 

10 mg. ansiitii verilirken, digerlerine sadece 3 mg. verildigi tespit edilmi§- 
tir. Sadece bu besleme farklihgi sebebiyle birbirinden gegitli morfolojik 
(yapisal) farkhhklara sahip olan iki canh, kralige ve di§i i§gi anlar meyda- 
na gelir. 46 



li 



Kralige an larvalan, meme 

denen ozel boliimlerde bu- 

yutulur. 
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Yumurta 




Kralice an ta- 
rafindan bira- 
kilan yumurta- 
lardan, dollen- 
me ve beslen- 
me sekline go- 
re farkh tiirler- 
de anlar gikar. 



kralige 



Kralice ve Diger Anlar Arasindaki Farklar 

Kralige an genel yapi ve di§ gorimiig olarak diger arilardan farklidir. 
Ornegin i§gi anlar da kraligeler gibi di§i olmalarma ragmen i§gi anlarm 
yumurtaliklan geli§memi§tir, yani i§gi anlar kisirdir. Bir kralige kafa ve 
thorax (govde kismi) olarak i^ilerden 50k da fazla biiyiik degildir. Bu- 
nunla birlikte i§gi anlarm tarn aksine kraligenin gene kemigi balmumu 
hiicrelerini yapmak igin uygun bir yapiya sahip degildir. Ve kralige an, i§- 
gilerin polen sepetlerini olugturan sert tiiylerinden de yoksundur. En 
onemlisi de kralige an aym yumurtadan gikmasma ragmen sadece beslen- 
me farkliligi sebebiyle diger anlar gibi sadece 5-6 hafta degil, (ki§a denk 
gelenler birkag ay) 4-5 sene kadar ya§ar. 

Bunlar kralige ve diger anlar arasindaki genel farkliliklardan sadece 
birkag ornektir. Yan sayfadaki tabloda ise bu konu detayli olarak anlatil- 
maktadir. Tablo incelenirken unutulmamasi gereken nokta; anlarm bes- 
lenme §ekilleri ve siirelerindeki farklilik ile erkek, kralige ve i§gi anlarm 
ortaya giktigidir. 



BALARILARI ARASINDAKi FARKLILIKLAR 


Ozellikler 


I§gi 


Kralice 


Erkek 


Duyumsal ozellikler 








Bilesik gozlerdeki ufak gozciik sayisi 


4000-6900 


3000-4000 


7000-8600 


Beynin optik lobu 


Orta 


Ku^uk 


Biiyiik 


Antene ait levha organi sayisi 


3000 


1600 


30000 


Antene ait yiizeyin bagil orani 


2 


1 


3 


Salgi bezleri 








Hypopharyngeal (larva besleme) 


Var 


Yok 


Yok 


(Jene salgilan bezleri 


Biiyiik 


(^ok buyiik 


Kiiciik 


Kafa salgilan (dudakla ilgili bezler) 


Biiyiik 


Biiyiik 


Yok 


Balmumu bezleri 


Var 


Yok 


Yok 


Nasanov (yon bulma ile ilgili) 


Var 


Yok 


Yok 


Duf our (savunma ile ilgili) 


Kli^lik 


gok 


Yok 


Koshevnikov (koku salgilayan bez) 


Kii^lik 


Var 


Yok 


Ureme ve igne 








Yumurtalik ve testis 


Kliciilmus yumurtalik 


Buyumiis yumurtalik 


Testis 


Spermatheca kesesi 


Gelismemis 


Biiyiik 


Yok 


Igne kancalan 


Gii^lii 


(^ok kiicuk 


Igne yok 


Igne tabakalan 


Gevsek olarak tutulmus 


Siki olarak tutulmus 


Yok 


Agiz bolumuniin yapisi 








(^ene 


Ince 


Saglam 


Kiiciik 


(Jene olugu 


Var 


Yok 


Yok 


Hortum 


Uzun 


Kisa 


Kisa 


Bacak ve kanat ozellikleri 








Polen baskisi ve tarak 


Var 


Yok 


Yok 


Polen sepeti 


Var 


Yok 


Yok 


Kanat sensilla 


Orta 


Enaz 


Encpk 



Kaynak: Mark L.Winston, The Biology of the Honey Bee, s.40 
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Krali^enin Ilk Giinleri 

Kralige de larva doneminden sonra diger 
anlar gibi pupa a§amasmdan geger ve yu- 
murtanm birakilmasmdan 16 giin sonra pu- 
pasmdan gikar. Goriiniimu i§gi anlardan ol- 
dukga biiyiik, erkek arilara gore ise daha 
uzundur. 

Kovan giivenligi agismdan -her tiirlii ihti- 
mal goz oniinde bulundurularak- i§gi anlar 
aym anda sadece tek bir tane degil, birkag ta- 
ne kralige adayi yeti§tirirler. Kraligeye her- 
hangi bir zarar gelmesi durumunda hemen 
yeni bir kralige yetigtirilmeye ba§lamr. Yeni 
kraligenin yaptigi ilk §ey, iginde bal olan §ap- 
kasiz bir hiicre bulana kadar petekleri dola§- 
maktir. Kralige buldugu baldan yer ve hizla 
diger petekleri dola§maya baglar. Amaci ra- 
kip kraligeleri bir an once bularak saf di§i et- 
mektir. Yeni kralige, yumurtadan gikmami§ 
diger kralige adaylarmi buldugu anda imha 
eder. Alt genesiyle kralige pupasmm bulun- 
dugu hiicreyi yirtar ve igerideki rakibini so- 
kar. Ya da sadece hiicrenin kapagmi agik bi- 
rakarak imha igleminin tamamlanmasmi di- 
ger i§(jilere birakir. 

Eger kovanda ba§ka bir yeti§kin kraligeye 
rastlarsa iki an birbirlerine saldinr ve biri di- 
gerini sokana kadar miicadele ederler. Soku- 
lan an oliir. Bu, aslmda kovanda sikga ya§a- 
nan bir olay degildir. C^iinku sadece eski kra- 
lige gok ya§h ise veya yeni bir koloni kurmak 
igin kovandan heniiz aynlmami§sa kraligeler 
kar§i kar§iya gelir. Genelde kovandaki yeni 





£ ♦ * j^S^CMi\- 




Kralice an hucresinden gikar 
gikmaz ilk i§ olarak kovanda 
bulunan diger kraligeyi yok 
eder. Resimlerde kavga eden 
kraligeler gorulmektedir. 
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kralige ortaya giktigmda eski kralige kovani goktan terk etmi§ olur. Krali- 
genin rakiplerini oldiirmek iqin bu kadar israrli davranmasi kovanm dii- 
zeni agismdan 50k onemlidir. (Junkii kovan disiplininin saglanmasi iqin 
bir kovanda yalmzca bir kraligenin bulunmasi §arttir. 47 

Kovanm yeni kraligesi hiicresinden gikar gikmaz hemen eski kraligenin 
yerini tutamaz. (^iinkii heniiz yumurtlamaya ba§lamami§tir. Yumurtlaya- 
bilmek iqin kraligenin oncelikle giftle§mesi gerekir. Ancak giftle§me higbir 
zaman kovan iginde gergekle§mez. Kralige bir sure sonra kovan di§ma qi- 
kar ve giftle§mek iqin erkek arilar arar. 48 

Kralige armin kovan di§ma giktigi iki durum vardir. (^iftle§me ugu§u 
ve "ogul verme" zamani. Bu iki donem di§mda kralige kovandan di§anya 
gikmaz. 

(^iftlegme ugu§una gikmadan once kralige kovan iginde siirekli dolagir. 
5. ve 6. giinlerde sik sik kovan kapisma gider. Bir hafta doldugunda ise 
kovanm konumunu ogrenmek ve gevreyi tanimak iqin kisa mesafeli uqu§- 
lara gikar. Bu ugu§lar bir dakika ile ba§lar. Giinler geqtikqe uqu§ siiresi ya- 
nm saate kadar gikar. 49 

Kraligenin (^iftle§me U<ju§u 

Kralige giftlegmek iqin kovandan bir grup ariyla birlikte yola gikar. Bir 
siire sonra beraberindeki arilardan ayrilir ve erkek arilarm toplandigi 
alanlara dogru tek bagma ugar. Bu alana belli bir oranda yaklagtigmda er- 
kek arilarm kendisini bulmalarmi saglayan bir tiir feromon salgilamaya 
ba§lar. 

Erkek arilarm kraligeyi fark etmeleri ile gergeklegen ve "giftle§me uqu- 
§u" adi verilen bu uqu§, kralige an pupasmdan giktiktan 10 giin sonra ger- 
<jekle§ir. 50 Kralige arilarm iireme organlan, yumurtalan iireten iki yumur- 
talik ve giftle§me ugu§u sirasmda erkegin spermatozoasmm yerle§tigi 
"spermatheca" adi verilen viicudunun arka tarafmdaki bir kesecikten olu- 
§ur. Bu kesecik koloninin yeni elemanlan olan arilarm hayatmda oynaya- 
cagi rol nedeniyle son derece onemli bir goreve sahiptir. Erkek ve di§i ari- 
larm giftle§mesi havada iken gergekle§ir. Dollenmeden sonra kralige an 
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kovana geri donerken erkek arilar genel- 
likle hayatlanni kaybederler. 

(^iftle§me doneminde kraligenin 3-12 
arasmda ugu§ yaptigi ve her defasmda 
ba§ka bir erkek anyla giftlegtigi tespit edil- 
mi§tir. Tek bir erkek armin spermleri bu 
keseyi doldurmaya yetmedigi igin kralige 
birden fazla erkek aridan sperm alir. 51 D61- 
lenmeden sonra erkek anlardan gelen bii- 
tiin spermler sperm kesesinde biriktirilir. 
Kralige, 4-5 senelik omrii boyunca giftle§- 
me ugu§u sirasmda edindigi bu spermleri 
kullanacaktir. 52 D611enmi§ bir kralige arinin 
keseciginde (spermatheca'da) ortalama 
olarak 6 milyon sperm bulunur. 53 Diger pek gok canlidaki iireme hiicrele- 
rinin aksine erkek anlarm spermleri kraligenin viicudunda bozulmadan 
senelerce muhafaza edilebilecek bir yapiya sahiptir. Bu da arinin viicu- 
dundaki kusursuz tasanmm ba§ka bir yoniidiir. 

Spermler kralige arinin viicudunda biriktirilir. Ancak spermler yu- 
murtlama sirasmda kendileri gidip de dolleme yapamazlar. Yumurtalarm 
dollenmesini her a§amasmda kontrol eden kraligedir. Kralige an bu kese- 
den kendi istegine gore sperm birakarak dollenmeyi diizenler. (Son dere- 
ce mucizevi olan bu i§lem kitabm ilerleyen boliimlerin dedetayli olarak 
incelenecektir.) 



Qiftlesme ugu§una gikan kralige 
ariyi bekleyen erkek arilar. 



Yilda Bir Milyon Yumurta... 

Kralige an giftle§me i§leminden yakla§ik 2-3 gun sonra, i§gi arilar tara- 
fmdan hazirlanmi§ olan hiicrelere yumurta birakmaya ba§lar. Ilkbahar 
baglangicmdan sonbahar ortalarma kadar siiren yumurtlama i§lemini, 
kralige an hayatimn sonuna kadar hiq durmadan devam ettirir . 

Bir kralige yumurtlama donemi boyunca, giinde 1500-2000 yumurta 
yumurtlar. 54 Bu sayi gerekli olan hallerde 3000'e kadar gikabilmektedir. 55 
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Kraligenin yumurtlama siiratinin ortalamasi ah- 
nacak olunursa her dakikaya bir yumurta isa- 
bet ettigi goriilecektir. 

Bir yumurtlama donemi boyunca, tek bir kra- 
lige armin 500 bin ile 1 milyon arasmda yumurta bi- 
raktigi tespit edilmi§tir. 56 Kraligenin omrii dikkate almdi- 
gmda bu, tek bir kralige annm milyonlarca yumurta bi- 
rakmasi demektir. Bundan ba§ka kralige annm bir giin 
boyunca biraktigi yumurtalarm toplam agirhgi kralige- 
nin kendi viicut agirhgma egittir. 

Kralige an yumurtlayacagi zaman, ilk olarak ba§mi 
petek hiicresinin igine sokar ve hiicreyi kontrol eder. 
Hiicrenin bo§ olduguna ve yumurtayi birakmasi igin uy- 
gun ozelliklere sahip olduguna kanaat getirdikten sonra 
viicudunun arka kismmi hiicrenin igine dogru sarkitir. 
Daha sonra uzun yumurtasmi hiicrenin dibine dikkatli 
bir §ekilde birakir. Yumurtlama i§lemi biter bitmez de he- 
men ba§ka hiicrelere dogru yonelir. Bu i§lemleri kralige an giinde en az 
1500 defa tekrarlar. Yaptigi i§lemin yoruculuguna ragmen aym titizligi ve 
dikkati istisnasiz her yumurta biraki§mda gosterir. 57 







Kralige an temiz- 

lenmi§ hiicrelere 

yumurta birakir. 



Krali^e, Diger Anlann Cinsiyetlerini Nasil Belirler? 

Daha onceki boliimlerde kraligenin kovan igindeki anlann cinsiyetini 
belirleyebildiginden bahsetmi§tik. Kralige, cinsiyet denetimini spermlerin 
muhafaza edildigi kesenin agzmi agip kapayarak saglar. Bu kese ince bir 
kanal aracihgiyla yumurtlama borusu ile birle§ir. Kralige, di§i bir yumur- 
ta yumurtalamak istedigi zaman, kaslarmi biikerek yumurta gegit kanah- 
na bagh olan kesecikte depolanmi§ spermlerden gok az miktarmi tiipe 
dogru geker ve orada yumurta ile bulu§up dollenmeyi saglar. Kralige yu- 
murtlayacagi sirada bu keseden bir tane de sperma gikanrsa yumurta dol- 
lenir. Eger keseden sperma gikarmazsa yumurta dollenmemi§ olur. Krali- 
qenin denetiminde olan bu i§lem neticesinde kraligenin dollendirdigi yu- 
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murtalardan di§i anlar, dollendirmedigi yumurtalardan ise yalmzca er- 
kek anlar gikar. 58 

Kralige annm nasil olup da boyle bir sisteme sahip oldugunu ve cinsi- 
yeti neye gore belirledigini ara§tiran bilim adamlan son derece §a§irtici 
sonuglarla kar§ila§mi§lardir. Buna gore cinsiyet belirleme i§leminde, kra- 
lige annm yumurtalar iizerindeki denetimine ragmen gergekte yumurta- 
mn cinsiyetini belirleyenler i§gi anlardir. Kraligeyi onlar yonlendirirler. 
(Junkii i§giler hangi tip hiicre hazirladilarsa kralige an ona uygun bir yu- 
murtlama gergekle§tirir. Eger kraligenin yumurtlamak igin ba§ma geldigi 
hiicre 5.2 mm.lik standart bir di§i hiicresiyse, kralige dollenmeyi gergek- 
legtirip buraya iginden di§i an gikacak yumurtayi birakir. Eger kralige di- 
§ilerinkine gore 1 mm. daha biiyiik olarak in§a edilen hiicrelere rastlarsa 
buralara dollendirmeye tabi tutmadigi 
yumurtalarmi birakir. Diger bir deyi§ 
le, i§giler kag tane erkek an odasi in- 
§a ederlerse kralige balansi da o 
kadar erkek an yumurtasi bira- 
kir. 59 



Hiicrelerin sayismi ayarla- 
yanlar da i§qi anlardir. Ko- 
vandaki ihtiyaca gore ne ka- 
dar i§gi, ne kadar erkek hiic- 
resi gerektigine ya da ko- 




umurtahk 



mm 

Id 



mm 



Yandaki resimde $iftlesmis bir 
kralicenin iireme sistemi ve 
ignesi goriilmektedir. Kralige 
arilann iireme organlan, yu- 
murtalan iireten iki yumurtahk 
ve q\H\e§ me ugu§u sirasinda 
erkegin spermatozoasi'nin 
yerle§tigi spermatheca adi ve- 
rilen viicudunun arka tarafin- 
daki bir kesecikten olusur. 



yumurta 
gegidi 



Spermatheca 
bezi 

Spermatheca 
kesesi 




Dufour bezi 
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van iginde bala veya polene ne kadar yer aynlacagma i§gi anlar karar ve- 
rirler. 60 

Goriildiigii gibi iggiler ihtiyaca gore kovandaki hiicre sayismi belirle- 
mekte, bu sayiya gore hiicre boyutlarmi hazirlamakta ve kraligeyi bu §e- 
kilde yonlendirmektedirler. Bu §a§irtici durum kar§ismda akla birtakim 
sorular gelecektir. Bir bocegin milimetrik hesaplar yaparak, kendi kendi- 
ne hiicre biiyiikliigii belirlemesi miimkiin miidiir? Peki ya bir bocegin 
ba§ka bir bocegin hareketlerini yonlendirmesi miimkiin miidiir? Elbette 
ki bunlar miimkiin degildir. Anlar son derece kiigiik beyinleri olan canh- 
lardir. Dii§iinme, muhakeme yapma, hesap yapabilme gibi ozelliklere sa- 
hip degildirler. Bu durumda arilarm yaptiklan hareketlerin kontroliiniin 
ba§ka bir giiq tarafmdan saglandigi ortaya gikmaktadir. I§te bu giiciin sa- 
hibi hergeyi yaratmi§ olan Allah'tir. I§gi arilarm kraligeler iizerindeki de- 
netimlerinin nedeni her iki canlimn da Allah'm ilhamiyla hareket ediyor 
olmalandir. Allah her iki canliya da nasil hareket edeceklerini ogretendir. 

I§<ji arilarm kralige iizerindeki denetimlerinin bir delili de kralige an- 
nin yeni kraligeler igin yumurta birakmasidir. Bu, son derece §a§irtici bir 
durumdur. (Jiinkii kralige an kendisinden ba§ka bir kraligenin kovanda 
bulunmasma asla tahammiil edemez. Buna ragmen kovanda i§giler tara- 
fmdan ozel olarak in§a edilmig kralige hiicreleri buldugunda bunlarm igi- 
ne yumurta birakir. 

Burada dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta vardir. Kralige hiicre- 
leri de erkek anlarda oldugu gibi, i§gi hiicrelerine oranla daha biiyiiktiir. 
Bu durumda kralige arinin her iki hiicreyi birbirine kangtirma riski orta- 
ya gikmig olur. Oysa kralige bu yamlgiya higbir zaman dii§mez. Kralige an 
her zaman dogru hiicreye dogru yumurtayi birakir. Ornegin kralige hiic- 
relerine daha biiyiik olan erkek arilarm gikacagi yumurtadan degil de di- 
§i arilarm gikacagi yumurtadan birakir. 

§imdi burada durup bir diigiinelim. Arilarm hayatmda §u ana kadar 
inceledigimiz tiim detaylar son derece guurlu davram§larm, kusursuz 
sosyal diizenlerin, bu diizenlere tarn uygun olan tasanmlarm varhgmi 
gostermektedir. Bir arinin kovan olgiilerindeki milimetrik degi§iklikleri 
kendi kendine tespit edip, bu degi§ikliklere gore yumurtanm cinsiyetine 
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karar veremeyecegi agiktir. Oncelikle sunu 
diisiinmek gerekir: Bir kolonide kag isgi 

an, ka<j erkek ariya ihtiya? oldugunu, ne Goklerde ve yerde 

zaman yeni bir kraligenin var olmasi ge- olanlarin tiimii 

rektigini tespit eden kimdir? Petekleri insa Allah h tesbih 

eden arilarm akli ve bilinci mi bu diizeni ettni§tir. O, ustiin 

saglamaktadir? Ya da sunu diisiinelim: ve guclii (Aziz) 

Krali?e an dedigimiz canli, birka? cm.lik, olandir, hiikiim ve 

beyni basit sinir diigiimlerinden olusan hikmet sahtbidir. 

bir varliktir. Bu canlmin kendi iradesi ve 
akhyla, petek hiicrelerinin ne igin insa 
edildigini kavramasi ve bunlari higbirbiri- 

ne kanstirmadan, en uygun yumurtlamayi yapmasi nasil miimkiin ol- 
maktadir? Tiim bunlarm sonucunda karsimiza gikan, anlar iizerinde ku- 
sursuz bir denetimin varhgidir. Ama bu denetim on binlerce isgi aridan 
birkagmm veya kralige annm denetimi degildir. iste bu denetim Allah'm 
ilhamidir. Anlar da diger tiim canlilar gibi Allah'm ilhamiyla hareket 
ederler ve buraya kadar soz ettigimiz kusursuz diizeni siirdiirebilirler. 
Nitekim Allah onlarm viicut sistemlerini de tarn olarak yasadiklan haya- 
ta uygun sekilde yaratmistir. O, herseyin Yaraticisi'dir: 

Yaratan, hi^ yaratmayan gibi midir? Arhk ogiit ahp-dusunmez misiniz? 
(Nahl Suresi, 17) 

Gokleri ve yeri (bir ornek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin olmasi- 
na karar verirse, ona yalnizca "Ol" der, o da hemen oluverir. (Bakara Su- 
resi, 117) 



Kralicjenin Otorite Salgisi 

Normal sartlar altmda i§giler kralige hiicresi insa etmez. Kovandaki 
kraligenin varhgi bunu engeller. Yalniz istisnai durumlarda bu degisir. is- 
gilerin baslarmda bir kralige varken hangi sebeple yeni bir kralige hiicresi 
hazirlama ihtiyacmi duyduklarmi anlamak igin kralige salgismm incelen- 
mesinde fayda vardir. 

Kovandaki isgi arilarm tiimii disidir, buna ragmen iireme organlan ge- 
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li§medigi igin kralige gibi yumurtlayamazlar. Bu ilging durumun nedeni 
uzun yillar bilim adamlan igin bir merak konusu olmu§tur. Daha once lar- 
va donemindeki beslenme farkliligi nedeniyle di§i larvalarm kralige veya 
i§gi olarak diinyaya geldiginden soz etmi§tik. Aslmda ilk dogduklarmda 
i§gi anlann da iireme organlan vardir. Ama bunlar bir tiirlii geli§ip yu- 
murtlamaya elveri§li hale gelemezler. Bunun sebebini ara§tiran bilim 
adamlan sonunda aradiklan cevabi bulmu§lardir. 

Cevap, kraligenin salgiladigi bir sivida gizlidir. Bu sivinin ozelligi bir 



Bu sematik anlatimlarda kralige 
tarafindan uretilen salgilann \§g\ 
mesajci anlar tarafindan nasil 
almdigi ve diger \§g\ anlara 
nasil dagitildigi goriil- 
mektedir. Anlar, hem 
birbirleri ile temas 
ederek koku iletimi 
yapmakta hem de 
bu salgiyi (fero- 
monu) kendi ko- 
kulari haline ge- 
tirmektedirler. 



1-Kralige an ve kralige- 
nin salgiladigi maddeyi 
almak igin etrafmda 
bekleyen i§gi anlar 




,f 



2-Kralicenin kokusu iistiine 
sinmis olan i§gi an 



4-Kralige salgisi bir sure 
sonra i§gi anlann kendi 
kokusu haline gelecektir. 



3-l§gi anlar birbirlerine 
agiz temasi ile kokuyu 
dagitirken 
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yandan kraligenin hayatta ve saglikh oldugunu diger arilara bildirirken, 
diger taraftan da kolonideki turn digileri kisirla§tirmasidir. Koloni fertle- 
rinin birbirini tammasmi saglayan da yine bu salgidir. 61 Kraligenin alt ge- 
ne bezlerinden gikan ve siitii andiran bu salgimn formiilii §6yledir: 

O H 

I I 

9-keto-(E)-2-decenoic acid CH3-C(CH2)5 OCCOOH 

H 

Solda kralige salgisi formulunun kapah hali, sagda ise agik hali gorulmektedir. 
(Thomas A. Sebeok, Animal Communication, s. 222) 

Salgimn anlar iizerindeki ba§ka bir etkisi de; kovan iginde bu madde 
bulundugu miiddetge i§gi anlarm kralige hiicresi hazirlamamalandir. 

Kovandaki disiplini saglayan bu maddedir. Bu nedenle kovan iginde- 
ki i§lerin tarn yiiriimesi igin kralige annm her giin kovandaki anlarm tii- 
miine yetecek kadar salgi iiretmesi gerekmektedir. Bu miktarm an ba§ma 
ortalama 0.1 mg oldugu tespit edilmi§tir. 62 Kraligenin yaydigi bu kokunun 
(kralige kokusu) kovan igindeki biitiin arilara yayilmasi gerekmektedir. 
Kralige kovandaki diizenin saglayicisidir ama elbette ki on binlerce annm 
her biriyle tek tek ilgilenmesi miimkiin degildir. 

Kralige kokusunun kovanda yayilmasi kraligenin siirekli olarak etra- 
fmda bulunan ve bakimmi saglayan bir diizine kadar an araciligiyla olur. 
Bunlar siviyi kraligenin viicudundan yalayarak alir ve yiyecek transferi 
sirasmda bu kokuyu ba§ka arilara bula§tinrlar. Bilindigi gibi anlarm be- 
sin aktanmi agiz yoluyla olur. I§te bu besin aktanmlan sirasmda kralige- 
nin salgiladigi koku da hizla koloni iiyeleri arasmda dagitilmi§ olur. Bu 
sayede her kovan igin farkli olacak §ekilde kovandaki an kolonisinin turn 
bireylerine sinmi§ olan ortak bir koku olu§ur. 

Salgida olu§acak herhangi bir azalma i§gi anlan harekete gegirir. (Jiin- 
kii kralige salgismm azalmasi, kraligenin ya§landigmm veya koloninin 
gok fazla buyiidiigunun i§areti sayilir. Her iki durumda da i§gi anlarm al- 
malan gereken bazi onlemler vardir. 63 
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8$£ 



yiyecek aramak 



^ ? 



yavru yetiftirmek 




petek in§a etmek 



i§ci yumurtahklannin 
gelisimini engeller 




v 

yiyecek depolamak 




Yeni kralice larvalan 

olusturulmasini 

engeller 




Bu grafiksel anlatimin list bolumunde i§gi anlarin kovan igindeki gorevlerinden bir 
bolumii, alt boliimde ise kraligenin kovandaki anlar uzerindeki etkileri gorulmektedir. 

Kralice An Ya§laninca... 

Kralige annm ya§i ilerledikge giicii de zayiflar ve bunun sonuglan ko- 
van iginde goriilmeye ba§lar. Ornegin kraligenin yumurtlamasi yava§lar 
ve en onemlisi salgiladigi ozel sivi azalir. Bu belirtiler i§gi anlar igin de bir 
i§arettir. Bilindigi gibi i§gi arilari yeni kralige yeti§tirmekten alikoyan kra- 
ligenin salgiladigi bu sividir. Bunun azalmasiyla birlikte iggiler hemen ye- 
ni kralige hiicreleri in§a etmeye baglar ve yeni kraligeler yeti§tirmek igin 
harekete gegerler. Kovandaki §artlar normal seyrinde ilerledigi siirece bir 
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an toplulugunun beklenmedik bir anda kraligesiz kalmasi soz konusu de- 
gildir. (Jiinkii §artlar aniden degi§ip de koloninin kraligesiz kalma tehlike- 
si ortaya giktigmda, i§gi anlar hemen var olan larvalardan birkag tanesini 
kralige besini ile beslemeye ba§larlar. 64 

Burada yine son derece onemli bir nokta vardir. Daha once belirttigi- 
miz gibi kralige an olarak yetigtirilen larvalarm hiicreleri normal gartlar- 
da digerlerine oranla daha geni§ hazirlanir. Oysa ani durumlarda kralige 
an olarak yeti§tirilmek zorunda kalman larvalan daha biiyiik boyutlarda 
bir hiicreye ta§imak gibi bir imkan yoktur. Bu arilarm hiicreleri normal 
boyutlardadir. Aslmda bu, yeni yeti§tirilen kraligelerin geli§iminde prob- 
lem yaratabilecek bir durumdur. Ama anlar agismdan bu bir sorun olu§- 
turmaz. 

I§gi anlar ani durumlarda kralige olarak yetigtirilmek iizere segilmi§ 
olan larvalarm bulunduklan hiicrelerin gevresindeki diger hiicreleri yirt- 
maya ba§larlar. Amaglan normal hiicreleri geni§leterek kralige hiicresi ha- 
line getirmektir. Her yeni kralige hiicresi iqin birkag tane i§qi hiicresi bo- 
zulur. Tabi bu arada bu hiicrelerdeki larvalar da oliirler. 65 

Ancak bu kaybm kovan agismdan bir onemi yoktur, giinkii i§gi arilarm 
bu hareketi turn bir an kolonisinin devammm saglanmasi bakimmdan ge- 
reklidir. Anlar birkag i§gi an yerine bir kralige an adayinin ya§amasmi ter- 
cih ederler. Kralige hiicresinin bu §ekilde hazirlanmasmdan sonra, yeni 
kralige adaylan, i§giler tarafmdan an siitii ile beslenecektir. 

Ozel olarak yeti§tirilen kralige, bir siire sonra hiicresinden gikar ve ra- 
kiplerini yok etme i§lemlerine baglar. 

Kralige an hiicresinden ilk giktigi andan kovani terk edene kadar ne 
yapacagmi 50k iyi bilmektedir. Kralige arinin belli bir amaca yonelik §u- 
urlu hareketlerinin, bu amacma ula§masi igin gerekli olan her tiirlii dona- 
nima eksiksiz sahip olmasi gibi detaylarm tek bir agiklamasi vardir. An- 
lar Allah'm kendilerine ilham ettigi bir §uura sahiptir ve O'nun dilemesiy- 
le bu hareketleri yapmaktadirlar. 



4 



Harun Yahya 77 

ERKEK ARILAR 

Her armin gok fazla gorevinin oldugu an kolonilerindeki tek istisna er- 
kek anlardir. Erkek anlar ne kovanm savunmasma, ne temizligine, ne de 
besin toplamaya bir katkida bulunurlar. Erkek anlarm kovan igindeki tek 
fonksiyonlan kralige ariyi dollemektir. 66 (^iftle§me organlan di§mda diger 
anlarda bulunan ozelliklerin hemen hemen higbirine sahip olmadiklan 
igin erkek anlarm kralige ariyi dollemekten ba§ka bir i§ yapmasi mumkiin 
degildir. Di§i anlar ve erkek anlar arasmda gok belirgin farkliliklar vardir. 
Bu farklardan birkagmi §6yle siralayabiliriz: 

-Di§i anlarm polen keseleri vardir, erkeklerinse yoktur. 

-Di§i anlarm zehirli ignesi vardir, erkeklerde ise yoktur. 

-Di§i anlarm ayaklarmda polen toplamaya yarayan firgalar, karmlarm- 
da tiiyler vardir, erkeklerde bunlar yoktur. 

-Di§i anlarm balmumu bezleri vardir, erkeklerde yoktur. 

-Di§i anlar petek in§a eder, erkekler edemezler. 

-Di§i anlar yon bildirme dansi gibi yeteneklere sahiptir, erkeklerin ise 
boyle yetenekleri yoktur. 

-Di§i anlar besin toplayabilir, erkekler toplayamaz. 

-Di§i anlar dadilik yapar, erkek anlar yapamazlar. 

Ki§ mevsiminde kovanda yalmzca di§i anlar bulunur. (Junkii erkek 
anlar ki§ gelmeden ya kovandan atilir ya da oldiiruliir. Ancak ki§ mevsi- 
minin bitmesiyle birlikte i§gi anlar erkek petek hiicreleri in§a etmeye ba§- 
lar. Kralige an da bu hiicrelerin igine erkek anlan olu§turacak yumurtala- 
rmi birakir. Mayis ayi ba§langicmda da erkek anlar hiicrelerinden gikma- 
ya ba§lar. 67 

Genelde bu aylar eski kraligenin yeni koloniler kurmak igin kovandan 
aynldigi ve kovanlarda yeni kraligelerin yeti§tirildigi aylardir. I§te bu do- 
nemde yeni kraligenin yumurtlayabilmesi iqin qiiile§me ugu§una gikmasi 
gerekmektedir. Bu da i^ilerin erkek an yeti§tirme nedenlerinden bir tane- 
sidir. 

Erkek anlar son derece beceriksiz olmalarma ragmen kraligeyle giftle- 
§ene kadar i§gi anlar tarafmdan hep el iistiinde tutulurlar. Kovanda bulu- 
nan 400-500 erkek andan sadece birini beslemek igin, 5-6 i§gi arinin hiq 
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50 i- 



ogul verme 
donemi 




ki§ ilkbahar yaz sonbahar 



Ki§in kovandaki niifus 
biraz dii§er, ancak bahar 
oncesi yeni isciler yeti§- 
tirildigi igin niifus tekrar 
yiikselmeye baslar. Bu 
arti§ ogul vermeye kadar 
surer. 

(James and Carol Gould, 
The Honey Bee, s.27) 



durmadan gali§masi gerekmektedir. Yani bir kovandaki i§qi anlardan 2-3 
bin tanesinin belli bir donem igin tek gorevi erkeklerin bakimmi sagla- 
maktir. 

Aslmda kralige annm <jiftle§mesi igin en fazla 10 erkek an yeterlidir. 
Buna ragmen bir an toplulugunda yiizlerce erkek an yeti§ir. Kovanda ya- 
pilacak i§lerin gokluguna ragmen i§qi anlarm bir boliimii tiim vakitlerini 
erkek anlarm bakimma harcarlar. Bu, son derece onemli bir gorevdir. 
(Junkii kralige an giftle§me ugugu iqin di§an giktigmda mutlaka erkek an 
bulmak zorundadir. Anlarm yusufguk gibi du§manlarmm oldugu ve er- 
keklerin kendilerini savunabilecekleri zehir ve igne gibi silahlardan yok- 
sun olduklan dugunuliirse qok sayida olmalarmm onemi daha iyi anla§i- 
lacaktir. 

Higbir i§e yaramamalarma ragmen erkek anlara belli bir donem i<jin i§- 
qi anlar tarafmdan ozenli bir bakim uygulanmasi, biitiin kovanm giiven- 
ligi agismdan almmi§ oldukga onemli bir tedbirdir. Elbette ki bu tedbirin 
almmasmm qok onemli bir amaci vardir. Amag kovanm devamliligmm 
saglanmasi, kraligenin giftle§mesinin riske atilmamasidir. Bu durumda 
akla anlarm bu onemli karan nasil aldiklan sorusu gelecektir. Anlar bu 
stratejiyi oturup topluca mi belirlemi§lerdir? Yoksa bunun boyle olmasi 
gerektigini tesadiifen ke§fetmi§ler ve bunun iyi bir strateji oldugunu bir 
§ekilde anlayarak devam ettirmeye mi karar vermiglerdir? 
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Elbette ki arilar bunlarm higbirini kendi kendilerine yapamazlar ve 
boyle bir karan veremezler. Arilarm karar verme mekanizmalan, strateji 
belirleyip daha sonra da bunu uygulamaya gegirecek bilingleri yoktur. 
Onlar da yeryiiziindeki biitiin canlilar gibi Allah'a boyun egmi§lerdir. 

Erkek arilarm sayisi kisitli olsa dollenme i§leminin gergekle§mesinde 
gegitli problemler ortaya gikabilirdi. Ornegin erkek anlardan bir kismi 
kraliceyi bulamayabilirdi ya da gok fazla sayida olan dii§manlara yem 
olabilirlerdi. Bu da kraligenin sperm kesesini yeteri kadar dolduramama- 
sma ve dolayisiyla kovanda yeteri kadar an iiretilememesine neden ola- 
bilirdi. Oysa boyle olmaz. Her zaman kovanda yeteri kadar erkek an bu- 
lunur. Allah'm kendilerine ilham ettigini uygulayan arilar kovanda gezi- 
nen ve higbir i§le ilgilenmeyen erkek anlara giftle§me doneminin sonuna 
kadar bakarlar. 

Erkek Anlardaki Tasarim, (^iftle§me ve Sonrasi 

Erkek arilar, dogduktan 2 hafta kadar sonra kovan di§ma gikarak kra- 
lige ariyi aramaya ba§larlar. Erkek arilarm <jiftle§me doneminde kraligenin 
salgiladigi maddenin yeni bir i§levi daha ortaya gikar. Erkek arilar giftle§- 
me uguguna gikan kraliceyi i§te bu madde sayesinde bulurlar. Erkek ari- 
larm kovandaki di§i anlara (i§gi arilar ve kraligeye) gore anatomik yonden 
bazi iistunliikleri vardir. Ornegin erkeklerin 
gozleri iggilere gore daha fazla (8-10 bin) 

pargadan olugur. Antenlerindeki koklama Peki onlar, Allah'in 

organlannda ise ?ok daha fazla (2.600 tane) dininden ba§ka bir 
gozenek vardir. 68 Aynca kanatlan da i§gile- din mi ariyorlar? 

re gore daha kuvvetlidir. Oysa goklerde ve 

Dikkat edilecek olunursa erkeklerin di- yerde her ne varsa 

ger anlara gore farkh olan turn ozellikleri -istese de, istemese 

belli bir amaca yonelik tasarlanmi§ ozellik- ^ e _ Q' na teslim 

lerdir. Bu amac erkek arilarm kraliceyi ko- l mu§tu r ve O 'na 

lay bulabilmeleridir. Erkeklerin kraliceyi *.. *.. ..* r , j. * 

y v J dondurulmektedirler. 

aramalan sirasmda uzun sure yiikseklerde /A1 . ^ ~ . „v 

J (Al-i Imran Surest, 83) 

ugabilmelerini ve kraligenin kokusunu gok 

uzaklardan algilayabilmelerini saglayacak 

Adrian Oktar 



80 BALARISI MUCI2ESI 

sistemlere ihtiyaglan vardir. Ve erkek arilarda, kovandaki diger biitiin an- 
lardan farkli olarak bu ozellikler mevcuttur. 

Her canhnin kendisi igin gerekli olan ozelliklere sahip olmasi evrende 
var olan kusursuz diizenin gostergelerinden yalmzca bir tanesidir. Boyle 
bir diizenin tesadiifen olu§amayacagi kesin bir gergektir. Her canliyi ihti- 
yaci olan ozelliklerle birlikte yaratan iistiin giiq sahibi olan Allah'tir. Turn 
evrene hakim olan bu diizen Allah'm smirsiz yaratma giiciiniin delillerin- 
den yalmzca bir tanesidir. 

Erkek Anlan Bekleyen Son 

Kralige an ile erkek armin bulu§masi genellikle yiikseklerde gergekle- 
§ir. Erkek arilar 4.5 metreden algakta kraligeye yakla§amazlar. (^iftle§me 
ile birlikte erkek annin sperm kesecigi dahil olmak iizere tiim erkeklik or- 
ganlari viicudundan kopar ve erkek arilar giftle§meyi gergekle§tirir ger- 
gekle§tirmez oliirler. 69 Kraligeyle giftle§meyi ba§aramayan diger erkekle- 
rin de gok fazla omrii kalmami§tir. Erkek arilar yalniz ilkbaharda ve yaz 
ba§langicmda ya§ar sonra i§gi arilar tarafmdan imha edilirler. (^iftle§me 
ugu§unun zamani gegip, yazm sicaklanyla beraber gigeklerin nektarlan 
da azalmaya ba§laymca i^ilerin erkeklere kar§i davrani§lan da tamamen 
degigir. I§gi arilar, erkek anlara giftlegme doneminde biiyiik bir ozenle 
baktiklan halde, bu donemin sona ermesiyle birlikte erkeklerin kanatlan- 
m yolmaya ve onlara saldirmaya baglarlar. Eger erkek arilar birgey yemek 
isterlerse, i§gi arilar onlari kuvvetli geneleriyle, antenlerinden veya bacak- 
larmdan tutarak kovan kapisma siiriikler ve di§an atarlar. 

Kovan digma atilan erkek arilar 50k kisa bir sure iginde agliktan oliir- 
ler. (Jiinkii kendi besinlerini kendileri bulma kabiliyetinden yoksundur- 
lar. Bunun igin israria tekrar kovana girmek isterler. Fakat yine i§gi anla- 
nn lsirmalan ve hatta oliimlerine sebep olacak zehirli igneleri ile kargila- 
§irlar. Erkek arilar i§gi anlara oranla daha iri olmalarma ragmen bu saldi- 
nya kar§i koyamazlar. 70 Erkek anlarm kovandan gikanlmasmdan, gelecek 
senenin ilkbaharma kadar gegen sure boyunca di§i arilar (kralige ve i§gi- 
ler) kovanda kendi kendilerine kalirlar. 
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Kovandaki tek gorevleri kralige ariyi dollemek olan erkek anlar, bu gorevlerinin 
sona ermesiyle birlikte \§g\ anlar tarafindan kovandan disari atihrlar. 



§imdi burada erkek anlarm durumunu, evrimci iddialan goz oniinde 
bulundurarak degerlendirelim. Biraz once anlattigimiz gibi, erkek anlar 
giftle§me ugu§unun ardmdan kisa siire iginde oliirler. Bu, evrimci iddi- 
alarla agiklanmasi miimkiin olmayan bir davram§tir. Erkek arinin oliimii 
goze alarak soyunu devam ettirmek iizere giftle§me ugu§una gikmasi, "ya- 
§am miicadelesi" kavramiyla taban tabana zittir. Eger evrimin dogada var 
oldugunu iddia ettigi mekanizmalar var olsaydi, erkek anlar §u ana ka- 
dar goktan kendi lehlerinde olacak bir evrimsel siireg gegirirlerdi. Oysa 
milyonlarca yildir erkek anlar, sonunun kendileri igin oliim olacagmi bi- 
lerek giftlegme uguguna gikmaktadirlar. 

Kisacasi evrim teorisinin herhangi bir iddiasi ile, balanlan arasmda ya- 
§anan boylesine bir fedakarlik orneginin agiklanmasi miimkiin degildir. 
Bir canhnin kendi can giivenligini bir kenara birakip, iginde yagadigi grup 
iiyelerinin giivenligini ve rahatmi saglamaya gali§masmm tek bir agikla- 
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masi olabilir: An kovanmda ya§anan 

duzen, tisttin akil sahibi bir tasanmci ta- Goklerin ve yerin 

rafmdan belirlenmi§ ve bu tasanmci ko- yarattlmasi He 

vandaki her anya birbirinden farkli go- onlarda her canltdan 

revler vermi § tir. Kovanda ya § ayan an- furetip-yaymast 

lar, kendilerine verilen bu gorevlere uy- ^. , T . -, *. 

b J O'nun ayetlenndendtr. 

gun davranir ve gerekirse bu ugurda 
kendilerini feda ederler. Onemli olan 
grubun dtizeninin devamidir; bunun 

igin gereken fedakarlik da, biling ve mu- 

u i a i i • a • i %uc yetirendir. 

hakemeden yoksun anlann iradesiyle d r J 

degil, onlan yoneten iradenin istegiyle (§ura Surest, 29) 

gergekle§ebilir. Yani erkek anlar kendi- 
lerini yaratmig olan Allah'm emrine uyarak giftle§me ugu§una gikmakta 
ve oltimleri pahasma kovanm varligmm stirdtirtilmesini saglamaktadir- 
lar. 

Kovanda Niifus Planlamasi 

Kovandaki ozel sistem sayesinde binlerce di§i an, higbir i§e yaramayan 
erkek anlara ki§ boyunca bakmak yerine, kovan igindeki ve di§mdaki da- 
ha faydali i§lerle ugragirlar. An kolonisinin devami igin ki§ aylannda 
ayakta kalmak qok onemlidir. Daha fazla birey, daha fazla besin stogu ge- 
rektirecek, bunun igin daha fazla petek tiretilmesi ve dolayisiyla daha gok 
gaba gerekecektir. Ustelik erkekler di§ilere gore oldukga iridir ve bakim- 
lan da o oranda zahmetlidir. 

Anlar gerekli durumlarda sadece erkekleri imha etmekle kalmaz eger 
yiyecek stoklan yetersizse yumurtalan ve larvalan da imha edebilirler. 
Bu, anlann koloninin sayismi dti§tirmek igin uyguladiklan bir yontemdir. 

Anlar kovanda ntifus planlamasi yaparken kademeli olarak ve dene- 
timli bir §ekilde larva veya pupa a§amasmdaki yeni bireyleri de yok ede- 
bilirler. Bu yontemle ntifuslarmi 1/5 oranmda azalttiklan gozlenmi§tir. 71 

Buraya kadar anlatilan konularda da gortildtigti gibi anlann hayatm- 
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da kusursuz bir denetim ve diizen soz konusudur. Anlarm her tiirlii ihti- 
yaglarmi kargilayabildikleri kovan diizeni, anlarm Allah tarafmdan 
yaratildiklarmm bir gostergesidir. 

Allah yarattigi tiim canhlan bir hikmet iizerinde yaratmaktadir. Akil 
sahibi insanlara dii§en de bu canhlar iizerinde dii§iiniip hikmetleri 
gorebilmek ve sonug gikarabilmektir. 
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Hak Melik olan Allah pek Yucedir, O 'ndan ba§ka Ilah 
yoktur; Kerim olan Ar§'in Rabbidir. (Mu'minun Suresi, 116) 
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*A ilim adamlan, on binlerce annm ya§adigi kovanlardaki diizenin 
%\ nasil saglandigi sorusunun cevabmi bulabilmek iqin yillardan be- 
ri pek gok ara§tirma yapmi§lardir. Bu konuyla ilgili pek gok aka- 
demik gali§ma da surduriilmu§tur. Ornegin arilar konusunda en onde ge- 
len uzmanlardan olan, Miinih Universitesi profesorlerinden Avusturyali 
zoolog Karl von Frisch The Dance Language and Orientation of Bees (Anla- 
rin Dans Lisanlan ve Yon Bulmalan) adli 350 sayfalik kitabmi sadece an- 
lardaki haberle§me konusuna ayirmi§tir. 

SAGIR ARILAR NASIL ANLA§IR? 

Anlar ?ogu zaman yiyecek bulmak igin uzaklara giderek geni§ alanla- 
n taramak zorunda kalirlar. Yeni bir besin kaynagi bulan an, koloninin di- 
ger iiyelerine haber vermek iizere hemen kovana geri doner. Kisa bir su- 
re sonra koloninin diger iiyeleri besin kaynagmm etrafmda ugmaya ba§- 
layacaktir. 

Arilar sagirdirlar ve bu nedenle birbirleriyle sesli bir ileti§im kuramaz- 
lar. 72 Buna ragmen yiyecek kaynagmm yerini koloninin diger iiyelerine 
hig §a§irmadan bulacaklan §ekilde tarif edebilirler. Tarif yontemleri ise 
ali§ilmi§m di§mdadir. 

Anlarm bulduklan yerleri birbirlerine nasil haber verdiklerini ara§ti- 
ran bilim adamlan son derece §a§irtici bir durumla kar§ila§mi§lardir. An- 
lar tarif etmek istedikleri yeri "dans ederek" digerlerine anlatirlar. Yiyecek 
kaynagmm bulunabilmesi igin kaynagm kovana uzakligi, dogrultusu, 
zenginligi gibi gerekli olabilecek her turlii bilgi bu dansta gizlidir. 

Yiyecek kaynagmi ke§feden an kovana doner ve diger anlarm dikkati- 
ni gekecek §ekilde siirekli olarak belli hareketleri tekrarlamaya ba§lar. An- 
nm genel davram§larmdan yiyecek kaynagi ile ilgili turn bilgiler elde edi- 
lebilir. Ornegin polen toplami§ olan bir an kovana dondiigimde sadece 
yiikunii arkada§larma devredip geri ugarsa bu, "annm faydalandigi kay- 
nak bilinen bir kaynaktir veya verimsizdir" anlamma gelmektedir. Suyun 
kisith oldugu zamanlarda ise bu dans su kaynagmm yerini gostermek igin 
de kullanihr. 73 
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Arilarin Danslan 

An dansimn iki ayn §ekli vardir. Dansm bigimi, yiyecek kaynagmm 
uzakhgma gore degi§iklik gosterir. 

"Daire dansi" olarak adlandinlan dans en sik rastlanan danstir ve kay- 
nagm uzakhgmi ve yoniinii belirtmez. Yalmzca i^ilere yuvanm yakmla- 
nnda 15 metreden daha yakm mesafede bir kaynak oldugunu bildirir. Bu 
dans sirasmda yakmda bir kaynak ke§feden i§gi an ilk once yuvanm igin- 
deki i^ilere nektar verir ve ardmdan dansa ba§lar. Diger anlar daha son- 
ra bu dansa e§lik ederler. Dansgi tekrar tekrar kiigiik daireler qizer. Her 1- 
2 turdan sonra, bazen de daha sik arahklarla ters doner. Saniyelerce ya da 
bir dakika kadar siiren bu dansta 20 kadar tur olur. Sonra tekrar dansgi ile 
yuvadaki anlar arasmda bir nektar degi§imi olur. En sonunda dans sona 
erer. Dans eden an ba§ka bir besin aramak iizere yuvayi terk eder. Karl 
von Frisch yaptigi bir deneyde dansgi ile ili§ki kuran 174 i§giden 155'nin 5 
dakika iginde besin kaynagmi dogru bulduklarmi gostermi§tir. 74 

Anlar dans ederek yaptiklan tariflerini karanlik bir kovanda, petekle- 
rin iizerindeyken yaparlar. Bu, aralarmda kusursuz bir ileti§im olan arila- 
rin yeteneklerinin daha iyi anla§ilmasi bakimmdan unutulma- 
masi gereken onemli bir detaydir. Anlar gevrelerinde top- 
lanan diger anlara, yiyecek kaynagi hakkmda gerekli 
olabilecek turn bilgileri karanhkta verirler. Peteklerin 
iizerinde yaptiklan hareketler karanlik olmasma rag- 
men diger anlar tarafmdan dogru olarak algila- 
nir ve hemen uygulamaya gegirilir. 

Anlar yuvadan 15 metre kadar uzak- 

hktaki besin kaynaklan igin daire dansi- 

m kullamrken, 25-100 metre arasmdaki 

besin kaynaklan igin de bir gegi§ dansi 



Turn ya§amini anlarla ilgili yaptigi 
9ah§malara vermi§ olan Karl von Frisch, 
anlar konusundaki ara§tirmalan ile Nobel 
Odiilii almi§ iinlii bir bilim adamidir. 
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Anlar besin kaynagmdan 
donduklerinde petegin Lis- 
tiinde dans ederler. Yanda 

yiyecek kaynagi yakin ol- 

dugunda anlann yaptiklan 

dans goriilmektedir. Bu 

dans iki paralel gizgi §ek- 

lindedir. An iki yanm daire 

gizerek ba§langig noktasi- 

na geri donmektedir. 




Ustteki resimde anlann yiyecek kaynaginin uzakligi hakkindaki bilgi vermek 
igin yaptiklan, dalgali gizgilerle gosterilen 8 dansi goriilmektedir. 



olan sallanma dansmi kullamrlar. Bundan ba§ka balanlan yuvadan 100 
metreden daha uzak kaynaklar igin kaynagm uzakligmi, yoniinii ve nite- 
ligini bildiren kuyruk dansi ile ileti§im kurarlar. Bu dans aym zamanda "8 
rakami dansi" olarak da adlandinlir. 

Anlar besin kaynagmdan kovana donduklerinde petegin iizerinde bu 
dansi yaparlar. Bu dansta i§giler adim atarken bir yandan da kannlanni 
titretirler. Hareketlerinin karakteristik §ekli 8 rakamma qok benzer. Tipik 
bir kuyruk dansmda an kisa mesafe igin diimdiiz bir hat iizerinde hare- 
ket eder. Viicudunu saniyede yakla§ik olarak 13-15 defa bir yandan diger 
yana dogru sallar. 
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Yukandaki resimde pek 90k farkh an turu tarafindan kullanilan, arilann orak sekilli ge- 
g\§ danslan gorulmektedir. 



Annm diiz olarak gegtigi bu yolun, kovani yukandan a§agiya dogru 
kesen (hayali) dikmeye yaptigi agi, besin kaynagmm Giine§'e olan agisini 
verir. Dans ederken yere tarn dik gelen list kisim sembolik olarak Giine§'i 
gostermektedir. Eger an kovamyla besin kaynagmi ve kovanla Giine§'in 
hemen altmdaki ufuk gizgisini birle§tiren bir ?izgi gizilirse, iki ?izgi ara- 
smda olu§an agmin sallanma dansimn agisiyla aym oldugu goriiliir. An- 
lar tipki bir in§aaat miihendisi gibi bolgeleri iiggenlere bolme i§lemini ya- 
pabilmektedirler. 75 

Kuyruk dansmda yapilan sallanma hareketi boyunca annm karni en 
onemli organdir. Kaslara ve iskelete ait titre§imlerden kaynaklanan bir vi- 
zilti sesi gevreye yayilir. An diiz olarak aldigi her yolun sonunda bir do- 
nii§ yapar ve ba§langig noktasma dogru yan dairesel §ekilde doner. Daha 
sonra tekrar diiz bir hat iizerinde ilerler ve tarn ters yone dogru bir donii§ 
yapar. (Jember dansmda oldugu gibi kuyruk dansi da dansgmm durmasi 
ve midesindeki bah yakmlardaki i§gilere dagitmasiyla sona erer. Dansi iz- 
leyenler 0.1- 0.2 saniye siiren kisa siireli bir titre§im gikanrlar. Bu titre§im 
dansgimn durmasma ve vizildayan anyla besin degigimine sebep olur. 
Hem nektar hem de polen toplayicilan aym §ekilde dans ederler. 

Bu dansi izleyen i§giler besin kaynaklarmm yerini rahathkla tespit ede- 
bilirler. Uzakhgi belirten dansm ozelliklerinden biri de, her 15 saniyedeki 
donii§ sayisiyla olgiilen dans temposu ve diiz bir hat boyunca yapilan sal- 
lanma hareketleri ve vizildamalardir. Dansm temposu, daha uzaktaki be- 
sin kaynaklan igin yavaglar, yakmdaki besin kaynaklan igin hizlamr. Yine 
dansm zamani, daha uzak mesafedeki kaynaklar igin artar. 76 

Ancak kaynagm yoniinii bilmek tek ba§ma bir i§e yaramaz. t§qi anla- 
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1-Eger besin kaynagi tarn Giine§ yonunde veya tarn aksi yonde ise dansin orta kis- 
mi yere dik gelecek sekilde olur. 2-Dansin diiz olarak verilen dogrultusu, yergekimi 
dogrultusu ile 80°'lik bir agi yapiyorsa bu, yiyecek kaynagimn Gune§'in 80° saginda 
oldugunu gosterir. 3-An diiz yolu yukan dogru ahyorsa yiyecek kaynagi tarn GLine§ 
yonunde, a§agi dogru ahyorsa kaynak GLine§'in tarn aksi yonunde demektir. 



nn balozii toplayabilmeleri igin, ne 
kadar uzaga gitmeleri gerektigini de 
bilmeleri gereklidir. Kovana donen 
an, diger anlara, yine belirli viicut ha- 
reketleriyle gigek polenlerinin bulun- 
dugu uzakligi da anlatir. 

Dans boyunca diger iggiler, tarifi 
yapan annm etrafmda kiimelenir ve 
her hareketini takip ederler. Ayrica 
dansgmm titre§en karnma antenleri 
ile dokunurlar. Bu hareket gok onem- 
lidir, giinkii annm havada olu§turdu- 




Ortadaki dansgi anyi izleyen \§g\ anlar 
verilen tarifi uygulayarak yiyecek kay- 
nagini bulurlar. 
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gu kesintili akim besin kaynagmm uzakligmi bildirir. Annm govdesinin 
alt kismmi sallamasi sayesinde hava akimlan olu§ur. Diger arilar da an- 
tenleri ile bu akimlan algilar ve gidecekleri besin kaynagmm uzakligmi 
bu sayede tespit ederler. 77 Ornegin an 250 m. uzakliktaki bir yeri tarif et- 
mek igin yarim dakikalik bir sure iginde viicudunun alt kismmi 5 kez sal- 
lar. Yaptiklan bu danslarla anlarm 9-10 kilometreye kadar varan bir alan- 
daki besinlerin yerlerini birbirlerine bildirdikleri gozlenmigtir. 

Arilara gerekli olan bilgilerden bir tanesi de kaynakta bulunan besinin 
niteligi ile ilgilidir. Bu bilgiyi de dansi yapan toplayici arinin iizerine si- 
nen koku sayesinde edinirler. 

Toplayici arilardan elde edilen bu bilgiler dogrultusunda diger arilar 



Giine§ 




Higbir 8 dansi birbirinin ayni de- 
gildir. Yanda, yiyecek Gune§'in 
80°solunda iken yapilan 90k sa- 
yida dansin yonii gosterilmi§tir. 
Anlarm dans ederken olustu- 
rduklan iiggenler saat yoniinde 
yapilan danslann yonunii, daire- 
lerse saatin ters ydniindeki dans- 
lann yonunii gosterir. 




Yiyecek arayan arilar kaynagm 
yerini dogrudan tarif etmek 
igin yiyecegin merke- 
zine diiz bir yol- 
dan ugmak zo- 
runda degildir. 
Yandaki deney- 
de Karl von 
Frisch, anlarm bi- 
nanm diger tarafmdaki yi- 
yecek kaynagma binanm etrafm- 
dan dola§arak ula§malanni sag- 
lami§tir. Ancak arilar besin kay- 
nagmm yerini, kesik gizgilerle 
gosterilen diiz giizergah iizerinde 
yaptiklan dans ile tarif etmi§ler 
ve diger arilar da dumdiiz yolu 
izleyerek besin kaynagma ula§- 
mi§lardir. 
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Anlar, eger bulduklan kaynak 90k 90k zenginse coskulu bir sekilde dans ederler. 
Eger kaynak yakindaysa soldaki 'yuvarlak dans' adi verilen danslanni yaparak kay- 
nagin yerini tarif ederler. Daha uzaktaki kaynaklar iginse sagdaki 8 §ekilli danslanni 
yaparlar ve buna titre§im hareketlerini de eklerler. 



kolaylikla besinin yerini bulurlar. Besin kaynagmm ba§ma 50k fazla an 
toplanmasi kovanda dans eden arilarm sayisi ile de dogrudan baglantih- 
dir. Tek bir annm dansi ile turn kovan harekete gegmez. Oncelikle koloni- 
den bir grup an oncii olarak gider. Bu oncii grup ugu§tan dondiigiinde 
onlar da dans ediyorsa daha fazla an hedefe dogru yonelir. Bulduklan 
kaynak ne kadar iyi ise, o kadar daha uzun sure dans ederler ve daha faz- 
la takipgi an toplarlar. Boylece koloninin toplayici takimimn dikkati da- 
ima en verimli besin kaynagma dogru yonelmig olur. 

Bulunan besin kaynagmm verimsiz olmasi durumunda da anlar dans 
ederler. Yalniz buradaki tek fark arilarm dansinin isteksiz olmasi ve daha 
kisa siirmesidir. Bu durum kovandaki diger anlara da yansir, dansgilarm 
ba§ma toplanan anlar kisa bir sure iginde dagihrlar. Bu durumda yeni bir 
ekip besin aramak igin gikar. 

§imdi burada durup biraz dugiinelim. Yukanda detaylanyla ele aldigi- 
miz dansi gergekle§tiren canhlar balanlandir. Yani insanlarm sokaga 51k- 
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Arilann gevreyi tanimak 
igin yiizey sekillerinden 
yararlandiklarim kamtla- 
mak amaciyla yapilan 
bir deneyde yiyecek ara- 
maya gikan arilara once 
List sol kosedeki yiyecek 
kaynagi tamtilmistir. Da- 
na sonra, arilar gosteri- 
len kaynaktan yiyecek 
toplamak uzere kovan- 
dan aynlir aynlmaz ya- 
kalanip sag alttaki nok- 
taya getirilmi§ ve bura- 
da tekrar serbest birakil- 
mislardir. Yiyecek kay- 
nagi dogrudan goziik- 
miiyor olsa bile, arilar 
dogru yone dogru, yani 
daha once tanitilan yiye- 
cek kaynagma dogru gi- 
debilmislerdir. 



tiklarmda, bahgelerinde yiiriirken, balkonlarmda otururken sik sik rastla- 
diklan, birkag santim buyiiklugiindeki boceklerdir. Burada ilging bir qe- 
li§ki vardir. Insanlar balanlarmi siradan, her yerde bulunan bocekler ola- 
rak degerlendirirler ama buraya kadar anlattiklanmiz ancak gok keskin 
bir bilingle gergeklegtirilebilecek olaylardir. Anlarm dansla yaptiklan tari- 
fi bir insanm yapmasmi istesek, bu kadar ba§anli olmasi miimkiin olmaz. 
(Junkii bir insan akil ve biling sahibi olmasma ragmen, boylesine ince he- 
saplari teknik olgiim aletleri olmadan yapabilecek bir yetenege sahip de- 
gildir. 

O halde arilara bu bilingli davram§lari ogreten kimdir? Arilar bu dav- 
rani§lan diger arilardan ogrenmezler, ya§amlarmda boyle bir egitim do- 
nemine rastlanmaz. Onlar turn bunlan zaten bilerek, zamani geldiginde 
uygulayabilecek §ekilde diinyaya gelirler. Ve bu durum yeryiiziiniin her 
yerinde, milyonlarca yildir yagayan turn balanlan igin gegerlidir. 

Bu durumda vicdan sahibi bir insanm asla inkar edemeyecegi biiyiik 
bir gergekle kar§i kar§iya oldugumuzu goriiriiz: Turn canhlarm Yaraticisi 
olan Allah, balanlarmi da kusursuzca var etmi§ ve onlara boylesine bi- 
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lingli davram§lari 6gretmi§tir. Balanlan Nahl Suresi'nde haber verildigi 
gibi Rabbimiz'in kendilerine ilhami ile hareket etmektedirler. 

Arilarm dans ederek yaptiklan tarifin oneminin tarn olarak anla§ilma- 
si igin kovan iginde anlann yaptiklan hareketlerin ve ortamm du§uniil- 
mesi gerekmektedir. Evrimci bir yazar olan Marian Stamp Dawkins, Hay- 
vanlann Sessiz Diinyasi adli kitabmda arilarm bu tarifi nasil yaptiklarmdan 
§6yle bahsetmektedir: 

Arilarm sorunu danslanni i^erisi karanlik olan, ne yiyecegin ne de Gime§'in 

gorulebildigi bir kovan i^inde yapmalandir. Sadece bu da degil. Arilar dii§ey 

konumdaki bir petegin iistiinde dans ederler. 78 

§imdi gozunuziin online getirmeye gali§m. Tarifi yapan arilar dii§ey 
konumda dans etmelerine ragmen, bu bilgiyi kullanarak besin aramaya 
gikacak olan arilar yatay diizlemde hareket edeceklerdir. Yani arilara han- 
gi yonde ugmalan gerektigi konusunda verilecek olan bilginin aslmda ya- 
tay diizlemde olmasi gerekmektedir. Eger arilar dii§ey diizleme uygun 
olarak yapilan bir tarife gore hareket ediyor olsalardi, dumdiiz yukari 
ugarak yiyecek aramalan gerekirdi ki, bu durumda yiyecek bulmalan hiq- 
bir gekilde miimkiin olamazdi. 






besin 



Ciice balanlan olarak ad- 
landmlan bir balansi turu 
kovanlanni her zaman agik- 
ta yaparlar. Besin kaynagi 
bulduklannda da, genellikle 
arilar ile kaph kovanlannin 
tepesinde dans ederler. 
(yanda) Bu arilar da 8 dans- 
lanni dogrudan yiyecek 
kaynagmin yoniinu belirte- 
cek §ekilde yaparlar. Eger 
arilar herhangi bir §ekilde 
yuvanm kenarlannda veya 
arka kismmda dans etmeye 
zorlanirlarsa, danslanna 
tekrar yon vererek kayna- 
gm yoniinii gosterirler. 
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Dawkins kitabmda konuya §6yle devam etmektedir: 
...Bu yiizden arilar yiyecegin yerini o yonii i§aret ederek ya da oraya doniik 
dans ederek belli edemezler. Kovandan yiyecege dogru olan uc,u§ rotasmi, ko- 
vanin icmde iken yerc,ekimine gore belirledikleri (di§arrya c.iktiktan sonra Gii- 
ne§'e gore belirleyeceklerdir) bir diizlem iistiinde gosterirler. Oteki arilar da 
di§an c.iktiklannda bu bilgiyi Giines/e uyarlarlar. Eger yiyecek tarn Giines, yo- 
niindeyse dansc,i an sallantili diiz u^u§unu petegin oniinde tarn dikey pozis- 
yonda yapar. Eger yiyecek Giines, 'in 40 derece batismdaysa, dikey c.izginin 40 
derece solunda ucar. Boylece dansc.1 an yiyecegin bulundugu yerin ac.isini Gii- 
nes, yerine, dikey cjzgiye gore gosterir ve karanlik kovanin icmdeki arkada§- 
larma Giines/e c.iktiklarmda hangi yone ucacaklan konusunda bilgi verir. 79 

Burada anlatilanlarm iizerinde durup dusiinelim. Arilar karanlikta ve 
farkli bir diizlemde olmasma ragmen yapilan tarifi tarn olarak anlamakta 
ve hedefi her zaman dogru olarak bulmaktadirlar. Tarifi yapan arinin be- 
lirledigi bir dikey cizgiye gore yaptigi hareketler, aci hesaplamasi yapma- 
yi bilen diger arilar tarafmdan tarn olarak anlasilmaktadir. Marian Stamp 
Dawkins bu durum karsismdaki dusiincelerini §6yle ifade etmektedir: 

Arilann bunu (ac.1 hesaplamasmi) dogru olarak yapmalan, birbirlerine ger^ek- 

ten bilgi aktardiklannm bir gostergesidir. 80 

Goruldiigu gibi turn arilar aci hesaplamasi yapabilmektedir. Bu duru- 
mu Dawkins, arilann birbirlerine bilgi aktarmalan olarak yorumlamistir. 
Ancak burada cevaplanmasi gereken onemli sorular vardir. Arilar bu he- 
saplama yontemini nasil kesfetmislerdir? Giines'e bakarak, an gibi bir 
canhnin yatay-diisey aynmi yapabilmesi, yaptigi tarife kendi kendine aci 
ekleyebilmesi ve bunu her seferinde dogru yapmasi miimkun miidiir? 
Bundan baska arilar yorum yapabilme becerisini nasil elde etmislerdir? 
Giines'i pusula kullanmayi nasil ogrenmislerdir? 

Arilann diizlem farki, aci olcme, hesap yapma gibi matematiksel is- 
lemleri kendi kendilerine yapamayacaklan gok acik bir gergektir. Arilar- 
daki tiim bu yeteneklerin tek nedeni vardir. Arilar iistiin bir gtic: tarafm- 
dan yonetilmektedirler. Tiim evrene hiikmeden bu gtic: Allah'a aittir. Al- 
lah anlara sahip olduklan tiim yetenekleri verendir. 



o 



Giines'in 
yonii 




+ 



yiyecek 
kaynagi 



yiyecek 
kaynaginin yonii 

- kovan *"--—%* 






Giines'in 
A yonii 




Arilar besin kaynaginin 
tarifini dikey diizlemdeki 
petek iizerinde yaparlar. 
Oysa kaynak yandaki 
resimde goriildiigii gibi 
yatay diizlemde yer al- 
maktadir. Buna ragmen 
arilar yapilan tarifi tarn 
olarak anlar, gereken aci 
hesaplamasmi yaparak 
kaynaga ulasirlar. 
Arilann bu sasirtici 
hesap yeteneklerinin 
kaynagi Allah'm onlara 
ilhamidir. 
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8 dansmi yapan 
yiyecek 
arayan an 




8 dansmi yapana 
degmek icin 
toplanan arilar 



8 dansmin 
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gune§ 



Bulutlu havalarda anlar yonlerini bulabilmek igin ult- 
raviyole i§ik dalgalanni kullanirlar. Bulut ortiisu 90k 
yogun olmadigi siirece bu i§ik dalgalan bulutlann ige- 
risine i§leyebilir. Anlar da Gune§'ten yayilan bu i§ik 
dalgalanmn titresim yonunu takip ederek Gune§'in o 
anda olmasi gereken yerini hesaplayabilirler. 



Anlar Bulutlu Havalarda Nasil Yon Belirler? 

Yiyecege dogru ugarken anlar bir yandan da Giine§'i gozlemler. Oncii 
armin yaptigi dansta gosterilen yonii ve agiyi kullanabilmeleri igin bu ge- 
reklidir. 

Arilarm yaptiklan i§in ne kadar olaganiistii oldugu agikga ortadadir. 
Ancak anlar bununla da kalmayip daha da olaganiistii bir §ey yaparlar. 
Hava bulutlu da olsa Giine§'i pusula gibi kullanabilir, bunu da ultraviyo- 
le i§ik dalgalanni kullanarak yaparlar. Ultraviyole i§ik dalgalan bulut 6r- 
tiisii gok yogun olmadikga, bulutlann igerisine i§leyebilecek ozelliktedir. 
Bu nedenle i§qi anlar Giine§'in yoniinii belirlemek igin bu i§ik dalgalanni 
kullanirlar. Giine§'ten yayilan dogal i§ik polarize olmu§tur, yani i§ik dal- 
galanmn titre§iminin yonii, Giine§ gokyiiziinde hareket ederken diizenli 
bir §ekilde degi§ir. Bu polarizasyon §ekilleri insanlar tarafmdan goriile- 
mez, fakat anlar ve diger birgok canli tarafmdan algilanabilir. Giine§'in 
goriilmemesi ya da gokyiiziiniin bulutlu olmasi bu canlilar igin bir engel 
olugturmaz. Anlar bulutlara ragmen gogii bir bakima parsellenmi§ gibi 
diigiiniir ve Giineg'in o anda olmasi gereken yerini hesaplayabilirler. 81 
Kugkusuz bu ozellik de, Allah'm iistiin tasanmmm orneklerinden biridir. 
Balanlan da bu sayede yagamlarmi siirdiirebilmektedirler. 



ARILARIN HAFIZASI 



I 



i 



ovandaki anlann, toplayici 
anlann yaptiklan dansi izle- 
J _ dikten sonra otomatik olarak 
ucusa gecmedikleri de tespit edilmis- 
tir. Anlar dansta verilen bilgileri de- 
gerlendirmekte ve harekete geqip 
gegmemeye karar vermektedirler. 

Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir 
deneyde an kovani yakinlanndaki bir 
goliin ortasina bir kayik birakihmis ve 
igine besin koyulmus. Bir sure sonra 
bu besin, anlar tarafindan fark edil- 
mistir. Anlar hemen gidip kovandaki 
arkadaslarma besinin yonunu ve ye- 



kimse onlara itibar etmemif ve ko- 
vandan ayrilmamistir. Daha sonra ka- 
yik kiyiya cekilmis. Yine bazi anlar 
besini bulup geri donerek dansa ba§- 
lamislar, bu sefer anlar kovandan ay- 
nlarak kayiga dogru yonelmif lerdir. 

Bilim adamlannin bu olaydan gi- 
kardiklan sonuc soyledir: Anlar qev- 
reyi tanimakta ve orada bir gol oldu- 
gunu bilmektedirler. Golde besin ol- 
mayacagi igin de arkadaslarmin dan- 
sini dikkate almamis lardir. 



rini bildiren danslanni yapmislar ama 
uzun sure dans etmelerine ragmen 


James and Carol Gould, 
The Animal Mind, s.106 
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Anlar Yaptiklan Tarifte Tarn Isabet Kaydederler 

Anlarm, dansgi anyi seyretmelerinden bir siire sonra kovandan aynla- 
rak hedefe yoneldiklerini soylemigtik. Ancak anlar, burada gozardi edil- 
memesi gereken 50k onemli bir sorunla kar§i kar§iyadirlar. Anlara verilen 
tarifteki agida, giki§ noktasi olarak Giine§ almmi§tir. Ancak Giine§ sabit 
bir cisim degildir. Bilindigi gibi Giine§ her 4 dakikada 1 derece yer degi§- 
tirir. An eger siirekli aym agiyla yol alacak olsa Giine§'in hareketi sebebiy- 
le hedefledigi yere asla varamayacaktir. Her 4 dakikalik yolda 1 derecelik 
bir hata yapacak, uzun mesafelerde ise sapma telafi edilemez boyutlara 
ula§acaktir. 

(Jok kisa mesafelerde, ornegin 200 metre mesafede bu bir problem ol- 
maz. C^unkii arinin bir dakikada katettigi yol yakla§ik saatte 13 km=daki- 
kada 216 metre kadardir. 82 

Bu durumda akla, "ya hedef 4 dakikadan fazla bir uzaklikta ise ne 
olur?" sorusu gelecektir. 

Anlarm 10 km gapmda bir alanda besin toplayabildiklerini belirtmi§- 
tik. An 10 km yol katetmek igin yakla§ik 45 dakika ugmak zorundadir. 83 
Ancak Giineg 45 dakika iginde yakla§ik 11 derece yer degi§tirecektir. Eger 
an kovana haber veren arinin, tarif ettigi agiyla yol alsa Giine§ yer degi§- 
tirdikge yiyecek kaynagmdan uzakla§acaktir. Tabi burada hemen kovan- 
dan 10 km uzaga gitmi§ olan arinin donerken yine aym §ekilde Giine§'in 
konumuna gore besin kaynagmm yerini ak- 

lmda tuttugunu da belirtmekte fayda vardir. Gdklerin ve yevin 

Ustelik bu an yiiklii olarak geri donecegin- m ~ /fc ~ Q f nundur; 

den siirati daha da azdir (9 km/saat). 84 Dola- 
yisiyla an geri donene kadar Giine§ 16.5 de- 
rece donecektir. Bu durumda arinin Giine§'e 

.,. , . , , , ., .. , ortak yoktur, her- 

gore yapacagi tarifin hatali olmasi da lhtimal J 

dahilindedir. Hem dans eden arinin yapaca- ^ V aratmt §r ona 

gi 16.5 derecelik hata hem de yola gikanin 11 ^ tr duzen vermi§, 

derecelik yamlgisi birbirine eklendiginde belli bit olgiiyle 

arinin 10 km.lik bir mesafede yiyecek kayna- takdir ettni§tir. 

gindan 27.5 derece kadar uzak bir noktaya (Furkan Suresi, 2) 

gitmesi soz konusu olacaktir. Ustelik topla- 



gocuk edinmemi§- 
tir. O'na mulkunde 
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yici an bu kadar uzaga gittiginde eger yiyecek bulamazsa donecek giicii 
de kalmayacaktir. (Jiinkii anlar gittikleri yerden daha fazla besinle don- 
mek igin kursaklarma sadece kendilerine bildirilen uzaklikta kullanacak- 
lan kadar bal alirlar. Bu bal bittiginde giigleri de tiikenir ve nektara ula§a- 
madiysalar enerjileri kalmadigi igin geri donemezler. 

Ancak durum boyle olmaz. Milyonlarca yildir arilarm yaptiklan turn 
tarifler -Gune§'in donmesine ve agisimn degi§mesine ragmen- diger anlar 
tarafmdan anlagilmakta ve anlar besin kaynaklarma ula§makta zorluk 
(jekmemektedirler. Bu da bize arilarm Giine§'e gore agi hesaplamasi ya- 
parken yamlmadiklarmi gosterir. Bu durumu matematiksel olarak ifade 
etmek gerekirse anlar Giineg'in her 4 dakikada, 1 derece kaydigmi hesa- 
ba katmaktadirlar. Yaptiklan bu hesaplama sonucunda da kaynagm yeri- 
ni akillarmda dogru olarak tutabilmekte ve digerlerine tarn olarak tarif et- 
mektedirler. Giine§'e gore agi hesaplamasi yapan diger anlar da bu tarifi 
anlamakta ve tarif edilen besin kaynagmi bulmaktadirlar. 

Yukandaki paragraf dikkatli bir §ekilde dii§iinerek tekrar okundugun- 
da aslmda anlarla ilgili olarak yapilan bu tarifte bir olaganiistiiliik oldu- 
gu hemen anla§ilacaktir. §u anda ciimleleri her zamanki gibi ali§kanhkla 
degil de teker teker, tarif edilenleri goz online getirmeye gah§arak, akil, 
mantik ve vicdan kullanarak dii§unmekte fayda vardir. Bugiin Giineg'in 
kag dakikada ne kadarhk bir agi degigtirdigini bile bilen insan sayisi az- 
dir. Ama balanlan bunu gok iyi bildikleri gibi, dakika hatta saniye §a§ir- 
madan tarn isabetli bir matematiksel hesap yapmaktadirlar. Peki bir an, 
konusunda uzman olmayan bir insanm bile yapamayacagi boyle bir he- 
saplamayi kendi iradesiyle yapabilir mi? Elbette yapamaz; bu yetenek an- 
ya Allah tarafmdan verilmigtir. Aksini iddia etmek aklm ve mantigm tiim 
kurallarmi gignemek olur. Arilarm sozde "evrimsel bir sure?" iginde boy- 
le bir hesaplamayi kendi kendilerine ogrendiklerini iddia eden bir insan, 
arilarm yine sozde "evrimsel bir sure?" iginde yiizlerce yil sonra guniimii- 
ziin en tanmmi§ matematik profesorlerinden daha iyi denklem gozebile- 
ceklerini de iddia etmelidir. Peki bunu iddia eden bir insan olabilir mi? 
Tabii ki olamaz; bunu iddia eden insanm akli yeteneklerinden §iiphe et- 
mek kagmilmazdir. 



Adnan Oktar 



ARILARIN UZAKLIK 
HESAPLAMALARI 



k 



\ 



rilann yiyecek aramaya qikar- 
ken, yanlanna belli miktarda 
besin almalan ile ilgili ge§itli 
deneyleryapilmiftir. Bunlardan birta- 
nesinde belli bir uzakhga konan §e- 
kerli su kabini bulan anlar kovanlan- 
na geri donmus (1) ve arkadaslarma 
yiyecek kaynaginin yerini tarif etmi§- 
lerdir. Bu tarif uzerine yola qikan ilk 
anlar kaynaktan besin alarak geri 
donmuslerdir. Daha sonra deneyi ya- 
pan bilim adamlan besin kaynagini bi- 
raz daha uzaga koymuflardir. Bunun 
uzerine ikinci gelen anlar tarif edilen 
yerde yiyecegi bulamadiklan ve yakit- 



lan da bittigi iqin geri donememi§ler- 
dir. (2) Ancak yapilan sekerli su ve bal 
takviyesi ile yola gkacak gucii bulabil- 
mislerdir. (3-4) Anlarin yanlanna sa- 
dece kaynaga ulafacak kadar yiyecek 
almalannin nedeni donerken daha 
fazla polen toplayabilmektir. 



Kaynak: Moody Science Classic, 

City of the Bees, Moody Video A 

Ministry of Moody Bible Institute 

820 N. LaSalle Boulevard Chicago, 

IL 60610-3284 
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Anlar Hesaplama Yapmayi Nereden 6grenmi§lerdir? 

Buraya kadar anlatilanlarda da goriildugu gibi anlar 50k farkli §ekil- 
lerde hesaplamalar yapmakta ve bu hesaplamalan yaparken de Giine§'i 
kullanmaktadirlar. Bir bocegin diinyanm ve Giine§'in hareketlerini ve 
bunlarm sonuglarmi kendi kendine bilmesi ve buna gore hareket etmesi 
higbir §ekilde miimkiin degildir. Anlarm her seferinde bu hesaplamalan 
tesadiifen tutturmalan da imkansizdir. Biitiin bunlara ragmen -konuyla 
ilgili tiim bilim adamlarmm da hemfikir olduklan gibi- anlar bu hesapla- 
mayi hatasiz bir §ekilde milyonlarca yildan beri yapmaktadirlar. 

Bir insan kayboldugunda -eger bu konuda ozel bir egitim almami§sa- 
yoniinii bulabilmesi igin pusula gibi aletlere ihtiyaci olacaktir. Bu ki§inin 
Giine§'in agisma gore bir hesaplama yaparak yoniinii bulmasi ise nere- 
deyse imkansizdir. Oysa bir an Giine§'in hareketine ragmen gordiigii her- 
hangi bir yeri hatasiz bir §ekilde kovandaki diger anlara tarif edebilir. 

Anlarm bu olaganiistii ozellikleri nasil ortaya gikmi§tir? Anlar bu he- 
saplamayi yapmayi nasil 6grenmi§lerdir? 

Bu sorularm cevaplan son derece onemlidir. Oncelikle anlarm yon ta- 
yin etme ve bunu ba§ka anlara tarif edebilme yeteneklerine ilk ortaya 51k- 
tiklan andan itibaren sahip olmalan gerekmektedir. Bu, anlarm beslenme 
ve barmma ihtiyaglarmi giderebilmeleri, dolayisiyla soylarmi devam etti- 
rebilmeleri igin mutlaka gerekli olan bir yetenektir. 

Bu yetenegin evrimcilerin iddia ettikleri gibi zaman iginde gergeklegen 
gegitli degi§imlerle ortaya gikmasi miimkiin degildir. Nitekim evrim teori- 
sini savunan bilim adamlan da anlarm dans ile haberlegme yetenekleri- 
nin nasil ortaya giktigi sorusu kar§ismda oldukga zor durumda kalmakta- 
dirlar. Ornegin guniimiizun tanmmi§ evrimcilerinden biri olan Richard 
Dawkins, an dansinin evrimi ile ilgili olarak kendisine sorulan soru kar- 
§ismda agikga "afallami§"tir. Dawkins'in anlarm dansi ile ilgili sorular kar- 
§ismda vermeye gah§tigi cevap §6yledir: 

"Bir fikir ileri siirmek durumunda... Belki de dans bir <^e§it... Tahmin 

etmek pek de zor degil... Bunun neden oldugunu kimse bilmiyor, ama 

bir §ekilde oluyor... 

Adrian Oktar 
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Modern an dansinin daha basit bir ba§langi^tan evrimle§mesine dair 
birtakim makul dereceli ara a§ama bulduk. Size anlathgim hikaye gi- 
bi... bu dogru bir hikaye olmayabilir. Ama buna benzer bir §ey mutla- 
ka olmugtur." 85 

Dawkins'in bu soru kar§ismda verdigi cevaptaki mantik bozuklugun- 
dan da anla§ilacagi gibi anlarm dansmi tesadiiflerle, ara agiklamalarla ifa- 
de etmek ancak hayali bir hikaye olarak anlatilabilir. 

Giine§'ten faydalanarak agi hesabi yapmak, tesadiifen elde edilecek bir 
yetenek degildir. Ancak anlarm dans etmeyi ogrenmeleri veya agi hesap- 
layabilmeleri de yeterli degildir; bunun di§mda bunlan digerlerine tarif 
ettiklerinde onlarm da bunu anlayabilmeleri gerekmektedir. Bunlar dii§ii- 
nuldiigiinde "tesadiif" gibi bir ihtimalin akla getirilmesinin bile son dere- 
ce sagma oldugu hemen goriilmektedir. Ne kadar beklenirse beklensin bir 
canhda boyle bir hesap yeteneginin kendi kendine olu§masi kesinlikle 
miimkiin degildir. 

An, du§iinme ozelligi olmayan bir canhdir. Buna ragmen ba§tan beri 
belirttigimiz gibi, yaptigi her hareket benzersiz bir aklm ve §uurun varh- 
gmi gosterir. Evrenin her noktasmda oldugu gibi arilarda da tecelli eden 
bu akil ve §uur her§eyi kusursuz yaratan Allah'a aittir. 



* 



I 



ARILARIN GOZLERI 



Anlarm Giine§'ten faydalanabilme ozelliklerini fark eden bilim adam- 
lan yon tayinleri konusunda ara§tirmalar yapmaya ba§lami§lardir. Ilk 
olarak anlarm goz yapisi incelenmi§ ve gozlerinin bu hesaplamalarm ya- 
pilmasmi saglayacak bir tasanma sahip oldugu bulunmu§tur. 

Anlarm 50k ozel bir goz yapilan vardir. An gozlerinde "ommatidia" 
adi verilen, 6.900'er adet birbirinden ayn gorme i§lemi yapan boliim var- 
dir. Bu boliimlerin her biri kendi ba§ma bir goz gibi hareket eder. Bunlar 
bir kutudaki kami§lar gibi biraraya toplanmi§lardir. Aynca her biri di§ta 
kiigiik konveks ve §effaf bir lensle biter. 86 Bu lensler de goziin cam gibi 
elips bigimindeki di§ kabugunu olu§tururlar. Anlarm baglannin iki yanm- 
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Sagda, bir an gozuniin kesiti 
gorulmektedir. Uzun gizgiler ha- 
linde goriilen ommatidia'lar (kii- 
guk gozler) resimde agikga go- 
rulmektedir. Her biri ayn bir goz 
gibi gorme i§lemi yapabilen bu 
bolumler bir kutudaki kami§lar 
gibi biraraya toplanmislardir. 
Bu gozlerin her biri digerinden 
biraz daha farkli bir yone dogru 
bakar. Alttaki resimde bu bo- 
lumlerden birinin (ommatidium) 
kesiti gorulmektedir. 



Rhabdomere 



retinaya ait 
hucreler 




perdeleme 
pigmenti 




bilesik goz 




bile§ik goz 




ercek 



koni 



retinaya 
ait hucreler 



Rhabdomere 



%. 



beyne 
giden sinirler 



En solda bir arinin 
ba§ kesiti, yanda 
ise tek bir ommati- 
dia gorulmektedir. 
Bu ommatidialarm 
her birinin di§ ki- 
simlannda §effaf 
ve konveks bir lens 
vardir. Arilann ba§- 
lannin iki yaninda 
bulunan bile§ik 
gozlerinin yanisira 
kafalannin iizerin- 
de tig adet basit 
goz bulunur (en 
soldaki gizim). 
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An gozunun bir ba§ka ozel- 
ligi de, mor otesi ismlari al- 
gilayabilecek sekilde tasar- 
lanmis olmasidir. Boylece 
gigek yapraklanndan yansi- 
yan isiklar, 119115? yapan ariya 
polenlerin koordinatlanni 
tarn olarak bildirirler. 




Gozlerindeki ozel yapi sayesin- 

de yiyecek aramaya gikan an, 

karsisma gikan gigekleri hava- 

alanini aydinlatan pist isiklarm- 

da oldugu gibi kolayhkla gorur. 

(sagdaki resim) 



da bulunan birle§ik gozlerinin di§mda, kafalannin iizerinde de 3 basit 
gozleri bulunur. Kafa iizerinde yer alan boliimlerin i§igm §iddetinin 61- 
giilmesi igin kullamldigi tahmin edilmektedir. An gozunun insan goziine 
gore iki iistiinliigii vardir. Bunlar, ultraviyole lginlanni gorme ve daha on- 
ce de belirtildigi gibi i§igm polarizasyonunu ayn§tirmadir. 87 

I§te bu ozellikler, anlarm Giine§'in yerini ve agismi tespit etmelerini 
saglayan ozelliklerdir. Bu sayede anlar, Giine§ ilerledikge kovanda diger 
anlara yapacaklan tarifin yoniinde diizeltme yaparak hedefin yoniinii ha- 
tasiz olarak belirleyebilirler. 



n 



gigEK I§ARETLEME YONTEMLERI 

Toplayici an kovana geri donmeden once besin kaynagma ozel bir ko- 
ku bulagtmr. Her i§gi armin viicudunda istedigi zaman kullanabilecegi bir 
koku kesesi vardir. Bu kese arinin sirtmda ve viicudunun arka tarafmda 
igeriye dogru katlanmi§ bir deri kivnmmdan olu§ur ve normal zamanlar- 
da di§andan goriilmez. An istedigi zaman bunu di§an gikanr ve kesenin 
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kokusu iizerinde bulundugu ?i?ege ve gevreye yayilir. Bu koku Melisa qi- 
geginin kokusuna benzer ve insanlar tarafmdan da kolaylikla algilanabi- 
lir. Anlar ise kendi kovan arkada§larmm kokularma kar§i fazlasiyla has- 
sastirlar ve gok uzaklardan bu kokuyu duyabilirler. 88 

Balanlannin gigekleri i§aretlemeleri sayesinde, diger anlar bir gigegin 
nektarmm daha once ba§ka anlarca tiiketildigini konar konmaz anlar ve 
hemen o ?i?egi terk ederler. Bu sayede hem vakit, hem de enerji kaybm- 
dan kurtulurlar. 



(^icjeklerin Dollenmesi ve Anlar 

(^e§itli gigeklerle dolu bir gayirda bal toplayan anlar bir miiddet izle- 
necek olursa ilging bir durum dikkat gekecektir. Anlar her seferde sadece 
tek bir gigek cinsi arasmda gidip gelirler. Bir gigekten digerine ugarken 
ba§ka cins gigeklere dikkat bile etmezler. 

Bazen giinlerce aym tiir gigekleri bu §ekilde ziyaret eden anla- 
rin bu davramglan hem kendileri hem de gigekler agi- 
smdan faydahdir. Bu durumu §6yle 
agiklayabiliriz. Bir ?i?ege ilk 
defa konan bir an o gigegin 
yapismi tammadigi za- 
man ufak bir nektar 
damlasmi bulmak 
igin 50k uzun bir sure 
ugra§mak zorunda ka- 
labilir. An ancak aym qi- 
qege behind veya altmci 
kere konduktan sonra 



Anlar bir kere ugradiklan 
ve nektar ya da polen top- 
ladiklan gigekleri koku bi- 
rakarak isaretlerler. Bu sa- 
yede kendilerinden sonra 
buraya gelen anlar bo§ ye- 
re hem enerji hem de vakit 
kaybetmemis olurlar. 
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O Allah, O'ndan 
baska ilah yoktur, 
bilyuk Ar§ hn 
Rabbidir. 
(Neml Surest, 26) 
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siirat ve beceri kazanir ve hedefine kolayca ula§tigi igin zamandan kazan- 
maya ba§lar. 

Bu durumun gigekler agismdan faydali olan yonii ise, anlarm tek gigek 
tiiriinu tercih etmeleri sayesinde siiratli ve giivenilir bir dollenmenin sag- 
laniyor olmasidir. (^unkii bir gigegin poleni ba§ka gigekleri dolleyemez ve 
ancak anlarm aym gigekler arasmda yaptiklan turlar sirasmda gigekler 
dollenmi§ olur. Anlar aym tiir gigekleri bulmak igin kokudan faydalanir- 
lar. 

Burada kisaca gigeklerdeki dollenme olayimn nasil gergekle§tigine de- 
ginmekte fayda vardir. Bilindigi gibi anlar gigekleri nektar ve polen top- 
lamak igin ziyaret etmektedirler. Ancak anlar polen toplamaya gali§irken, 
gigekler igin hayati onemi olan bir i§levi yerine getirir ve onlarm dollen- 
melerine aracilik etmi§ olurlar. (^igeklerdeki dollenme olayimn gergekle- 
§ebilmesi igin gigegin di§i tohumunun erkek tohumlarla (polenlerle) bir- 
le§mesi gerekir. Yani gigegin bir miktar poleni yapi§kan olan ba§gik 
iizerine gelerek buradan di§i tohumla birle§melidir. (^igekler genel olarak 
erkek organlarmdaki polenleri kendi ba§giklari iizerine kendileri ula§tira- 
mazlar. Ancak bocekler sayesinde gergekle§en birle§me ile dollenme olur 
ve yeni gigekleri olu§turacak tohumlar meydana gelir. 89 

Goriildiigu gibi gigekler ve anlar arasmda gok onemli bir baglanti var- 
dir. Her iki canli da birbirlerini cezbedecek §ekilde Allah tarafmdan 
tasarlanmi§lardir. Ornegin bocekler tarafmdan dollenmesi ge- 
reken qiqekler, bocekleri kendilerine gekecek nek- 
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tarlari salgilarlar ki gergekte arilari geken bu nektarlardir. Aynca gigekler 
kokulan veya canli renkleriyle de boceklerin dikkatini gekerler. 

Anlar ve gigekler arasmdaki bu ili§ki insanlar agismdan da son derece 
onemlidir. (Jiinkii anciligm tanmsal onemi 50k biiyiiktiir. Birgok meyve 
agaci ve gigek biiyiik olgiide anlar aracihgi ile dollenir. Bu nedenle kimi 
uzmanlar arilarm bu konudaki destegini, bal iiretiminden daha onemli 
bir katki olarak degerlendirirler. Bu bilgiler diigiiniildiigiinde akla hemen 
Nahl Suresi'ndeki balansi ile ilgili ayetler gelmektedir. Allah bu ayetlerde 
arilarm turn meyvelerden yemelerine dikkat gekmigtir: 

Rabbin bal arisina vahyetti: Daglarda, aga^larda ve onlarin kurduklari 
cardaklarda kendine evler edin. Sonra meyvelerin tumiinden ye, boyle- 
ce Rabbinin sana kolayla§hrdigi yollarda yiiru-u^uver. Onlarin karinla- 
rindan tiirlii renklerde §erbetler c^ikar, onda insanlar i^in bir §ifa vardir. 
§iiphesiz du§tinen bir topluluk i^in ger^ekten bunda bir ayet vardir. 
(Nahl Suresi, 68-69) 

Bu arada §unu da belirtmek gerekir ki, anlardan ba§ka bocekler de qi- 
gekleri dollerler. Fakat anlar hem sayilarmm goklugu, hem gali§kanliklan 
ve hem de viicut yapilarmm uygunlugu yiiziinden poleni, diger bocekle- 
re oranla daha fazla miktarlarda ta§irlar. Tanmm biiyiik boliimii arilarm 
yaptiklan tozla§maya baghdir. Bocekle tozla§manm % 80'i balanlarmm 
gorevidir. Bu tozla§ma olmasa, meyve ve sebze iiretiminden elde edilen 
verimde onemli bir dii§ii§ kaydedilirdi. 




BOMBUS ARILARI 

Ciceklerin dollenmesinde Bombus 
anlannin onemi qok buyuktur. Yan 
sayfada da goruldugu gibi Bombus- 
larin diger anlara gore daha tuylii 
olan vucutlanndaki tuycukler mik- 
roskobik cengellerle kaphdir. Bu 
cengeller, an cicegin etrafinda do- 
lastikca yapiskan polen tanelerini 
toplamasini kolaylastmr. Bombus 
daha sonra orta bacaklan ile polen- 
leri sepetcigine bosaltarak depolar. 

David Attenborough, 
The Trials of Life, s.58 



-'eryuziinde higbir canh yoktur ki, 

nzki Allah'a ait oltnasin. Onun 

karar (yerlesik) yerini de ve gegici 

bulundugu yeri de bilir. (Bunlann) 

Tuntii apagik bit kitapta (yaztli) dtr. 

(Hud Surest, 6) 
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(^igekler ve Anlar Arasindaki Uyum 

Qgeklerin dollenmesinde son derece onemli bir role sahip olan anlarm 
dolleyemedikleri qiqekler de vardir. Ornegin anlar kirmiziyi algilayama- 
diklan iqin bu renge sahip olan gigekleri dolleyemezler. Defne, kirmizi ka- 
ranfil, yabani keten gibi iginde ba§ka renk barmdirmayan kirmizi renkli 
bazi bitkiler ba§ka bocekler tarafmdan dollenirler. Bu qiqek tiirlerinin 
renklerinin di§mda anlar tarafmdan 
dollenmelerini engelleyen ba§ka bir 
ilging ozellikleri daha vardir. Bu qi- 
geklerin nektarlan qiqegin oldukga de- 
rinlerindeki bolgelerde bulunur. Bu 
gigekleri dollemek isteyen boceklerin 
qiqegin iq kisimlarmdaki bu bolgeye 
ula§abilmeleri iqin ozel organlara sa- 
hip olmasi gerekmektedir. Boceklerin 
ayni zamanda kirmizi rengi algilama- 
lan gerektigi de unutulmamahdir. Ya- 
ni bu bitkileri dolleyecek boceklerin 
her iki ozellige de ayni anda sahip ol- 
masi gerekmektedir; gigeklerin derin- 
liklerine ula§acak ozel bir organ ve 
kirmiziyi gorebilecekleri gozler. Ger- 
gekten de dogada kirmiziyi renk ola- 
rak algilayan sadece iki bocek turu 
vardir: E§ek anlan ve giindiiz kele- 
bekleri ve iistelik bu boceklerin her 
ikisinin de derinlerdeki nektarlara 
ulagabilecekleri uzun hortumlan var- 
dir. 90 

Boyle bir uyumu tesadiiflerle agik- 
lamaya gah§mak elbette ki anlamsiz olacaktir. Higbir tesadiif iki farkh tiir- 
deki canliya, birbirlerine tarn uyumlu olacak §ekilde fiziksel ozellikler ka- 
zandiramaz. Bu uyum her iki canhnin da tek bir Yaratici tarafmdan yara- 
tildiklarmi kamtlar. Biitiin canhlarm denetimi elinde olan Allah her iki 
canhyi da birbirine uyumlu yaratmi§tir 




Anlar ve gigekler arasinda 

Allah'in yarattigi uyumlu bir 

beraberlik vardir. 



CANAK ORKIDELERI 
VE ARILAR 



A: 



rilar ve cjqekler arasindaki 
uyumun orneklerinden biri 
de ^anak orkideleri ve anlar 
arasinda gorulur. Orkidenin canak 
kisminda bulunan kokulu sivi anlan 
cjcege gekmeye yarar. Kokuya alda- 
narak gelen an, cicegin kaygan bolii- 
munden bu sivinin bulundugu bolii- 
me dogru diifer. Annin buradan kur- 
tulmak igin tek giki§ yolu vardir. Dar 
bir tunel. Bu tunelin tavaninda ise gi- 
qegin polenleri bulunur. An kurtul- 
maya cahsirken polenler de annin sir- 
tina yapisir. Bir sure sonra an cicegin 
tuzagindan kurtulur. Baska bir orki- 
deye gittiginde ise sirtina yapismis 
olan polenleri birakir, bu sayede q\- 
qek dollenmis olur. An da di§i anlan 
cezbetmek \q\n kullanacagi kokulu si- 



viyi elde etmiftir. Bu iki canh arasin- 
daki uyum, her iki canhyi ustun guq 
sahibi olan Rabbimiz'in yarattigini 
kanitlayan bir delildir. 



Natural History, March 1999 f s.72-74 






...O, dogunun da, bahnin da ve bunlar arasinda olan 
her§eyin de Rabbidir... (§uara Suresi, 28) 
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raligenin bahar ba§mdan itibaren giinde 1500-2000 yumurta bi- 
raktigmdan soz etmi§tik. Eger anlar bu artigi kar§ilayacak §ekil- 
de bir tedbir almazlarsa bir siire sonra kovanm kapasitesi artan 
niifusun ihtiyaglarmi kar§ilayamayacak hale gelecektir. Kralige annm sa- 
hip oldugu yumurtlama hizma gore diigiinulecek olunursa bu, sadece 1 
ay iginde koloniye 45.000 ile 60.000 arasmda annm eklenmesi demektir. 
Bu hizli sayi arti§i da an kolonisinin gok kisa bir zaman iginde fonksiyon- 
larmi yitirmesi, iglerin yiiriimemesi anlamma gelecektir. 

Bilindigi gibi kraligenin salgiladigi madde kovandaki diizeni saglayan 
etkenlerden bir tanesidir. Kovandaki i§gilerin sayismm artmasiyla birlikte 
bir siire sonra an ba§ma diigen kralige maddesi de azalmaya ba§lar. An- 
lar igin niifus arti§ma goziim bulma zamaninin geldiginin i§areti kralige 
maddesinin azalmasidir. 91 

Bir alanda niifus artigimn yaganmasi ile birlikte almacak tedbirler bel- 
lidir. Ya barmagm geni§letilmesi, ya da niifusun azaltilmasi gerekecektir. 
Anlar da bu iki segenekten en uygun olanmi uygularlar. Barmagi geni§- 
letmek goziim degildir giinkii sorun yer darligmdan ziyade kralige mad- 
desinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Bu maddenin azligi duru- 
munda di§ilerin iireme organlan geli§meye ba§layacak ve koloniye has 
koku silikle§ecektir. Bunun neticesinde de i§qi anlar siirekli olarak kralige 
hiicresi yapmaya kalki§acaklardir. Kisacasi kovandaki turn dengeler alt 
list olacaktir. 

An kovanlarmda uygulanan niifus planlama yontemi en akilci olani- 
dir. Anlar niifus arti§i durumunda sayiyi azaltma yoluna giderler. Ama 
bu i§lemi -ki§ aylannda mecbur kaldiklan durumlarda yaptiklan gibi- lar- 
va ve pupalan imha ederek yapmazlar. Anlarm uyguladiklan goziim son 
derece akilci ve her yoniiyle karh bir goziimdiir. Bir kovanda niifus arti§i 
soz konusu oldugunda kovandaki anlarm bir boliimii eski kralige ile bir- 
likte koloniyi terk ederek ba§ka bir yerle§im yerinin arayigma girerler. 

Anlarm kovan niifusunu azaltmak igin ba§vurduklan bu yonteme 
"ogul verme" adi verilir. Bu sayede anlar yeni koloniler kurarlar. 
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ARILAR YOLCULUGA BA§LAMADAN ONCE 
YAPILAN HAZIRLIKLAR 

Arilar ogul verme i§leminin ilk a§amasmda -bahar ba§langicmda- er- 
kek an hiicreleri yapmaya ba§larlar. Erkekler digerlerine gore daha uzun 
siirede geli§imlerini tamamladiklan igin (kralige 16 gun, i§giler 21 giin er- 
kekler ise 24 giin) Nisan ba§larmda bu peteklerin hazirlanmi§ olmasi ge- 
rekmektedir. 92 Kralige maddesi tarn olarak azalmadan once erkek hiicrele- 
rinin oncelikli olarak 6riilmii§ olmasi dikkat gekicidir. (^iinkii normal §art- 
lar altmda bu madde azaldigmda i^ilerin oncelikli olarak kralige hiicresi 
ormeleri gerekmektedir. Buna ragmen i§giler erkek an hiicreleri yaparlar 
ve erkekler Mayis ba§mda hiicrelerinden gikarlar. Bu arada neden erkek 
hiicrelerinin oriildiigii de ortaya gikar. Bilindigi gibi erkek arilar kralige 
aramaya, dogduktan 2 hafta sonra gikabilirler. I§te bu arada erkekler qiit- 
le§ebilecekleri bir kralige bulamazlarsa varliklarmm sebebi kalmayacaktir. 
Dolayisiyla kraligenin de tarn bu donemde biiyiitiiliip giftle§me ugu§una 
gikmak igin hazir olmasi gerekmektedir. Eger i§gi arilar erkek hiicrelerini 
biraz geg orseler kralige giftle§meyi ba§aramayacak veya i§lem gecikecek- 
tir. Kralige giftle§emeden yumurtlamaya ba§layamadigi igin de bu, koloni 
iqin bir tehlike olu§turacaktir. Yumurtlama yetenegine sahip olan eski kra- 
lige ise yenisi dogmadan goktan kovani terk etmi§tir. Karma§ik gibi gorii- 
len bu durum anlarm miikemmel bir zamanlama yetenegi ile tarn gerek- 
tigi anda kralige hiicrelerini ormeleri sayesinde goziiliir. 

Bir taraftan yeni kralige hiicreleri in§a etmeye ba§layan i§gi balanlan, 
diger taraftan da eski kraligeyi yumurtlama i§lemini birakmasi igin zorlar- 
lar. (Jiinkii arilar igin gog zamani gelmi§tir ve hazirhklarm buna gore ya- 
pilmasi gerekir. Bu nedenle i§giler eski kraligeyi daha az an siitii ile besle- 
meye ba§larlar. Bu besin yetersizligi sebebiyle kraligenin yumurtlamasi 
durur. Kraligeye verilen besinin kesilmesinin ikinci bir sebebi daha vardir. 
Kraligenin koloniden aynlan diger anlarla birlikte ugabilmesi igin hantal 
olmamasi gerekmektedir. t§qi anlarm uyguladiklan bu yontem bir siire 
sonra etkisini gosterir ve kralige an daha hizh hareket etmeye ba§lar. Bir 
siire sonra o da diger arilar kadar hareketli olur. 93 
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Yeni Kovan Arama I§lemi Ba§hyor... 

Ba§ka zamanlarda polen, nektar ya da su arayan i§gi arilar bu kez ko- 
lonileri igin yeni yerler aramaya gikarlar. Kovanm terk edilmesi, genelde 
ilkbahar sonu ve yaz ba§mda gergeklegir. Bu mevsimde yiyecek (polen ve 
nektar) fazladir, hava sicaktir, giinler ise uzundur. Bu §artlar bir an toplu- 
lugunun kovani terk etmesi igin gerekli olan ortami meydana getirir. 

Yeni koloniyi olu§turmak igin yola gikacak olan arilar enerji toplayabil- 
mek igin kovandan aynlmadan once midelerini olabildigince fazla mik- 
tarda balla doldururlar. C^iinku gigekleri dola§maya vakitleri yoktur. Bu 
beslenmenin sonucunda karmlan oylesine §i§er ki, viicutlan ignelerini 
kullanmak igin gerekli olan esnekliklerini kaybeder. 94 Bu yiizden arilar 
son derece bari§gi olurlar. Arilarm bu durumunda da biiyiik bir hikmet 
vardir. Balanlarmm bu sirada bangcil olmasi insanlarm giivenligi agism- 
dan onemlidir. Ogul verme doneminde bir koloninin yaklagik yarismm 
kovani terk ettigi dugunuliirse, 20.000-30.000 saldirgan arinin canlilar igin 
tehlike olu§turacagi agiktir. 




Eski kralige an (an yigininin ortasinda) ile kovani terk eden bir ogul. Agacta ogul 
olusturan koloni gozcii arilarm yeni kovan yerlerini gostermelerine kadar bekler. 
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Yeni kraligenin gelmesine yakm eski kralige an, iglerinde bir miktar i§- 
qi an ve biraz da erkek an bulunan bir grupla birlikte kovandan ayrilir. 
An toplulugu kovani terkettikten sonra yakmlardaki bir dalda veya 51km- 
tida iiziim salkimma benzeyen kenetlenmi§ bir yigm olu§turur. 95 Bu yigi- 
mn ortasmda kralige bulunur. t§qi anlar kralige anyi gevreleyerek govde- 
leriyle adeta bir duvar orerler ve boylece onun giivenligini saglarlar. 96 An- 
lar disiplin igerisinde kiimele§ir ve bir siire sonra da yeni koloninin ken- 
dine has kokusu olu§ur. 

Daha once qiqek igaretleme konusunda da bahsettigimiz gibi her i§qi 
arinin viicudunda istedigi zaman kullanabilecegi bir koku kesesi vardir. 
Bu kese arinin sirtmda ve viicudunun arka kismmda bulunan igeriye dog- 
ru katlanmi§ bir deri kivnmmdan olu§ur ve kullanilmadigmda di§ taraf- 
tan goriilmez. Ama an istedigi zaman bunu di§anya gikarabilir. Bu §ekil- 
de kesenin igindeki ozel birtakim bezler harekete geger ve koku salgilar. 
I§te gozcii anlar bu kokuyu yeni bulduklan yerleri i§aretlemek iqin kulla- 
nacaklardir. Kendi koloni kokularma kargi 50k hassas olan anlar, gozcii 
an tarafmdan birakilan bu kokuyu qok uzaklardan bile kuvvetli olarak al- 
gilayabilirler. 97 Bu sayede kolayhkla gidecekleri yeri bulurlar. 



Resimlerde agagta yuva yaparak bekleyen an 
obekleri gorulmektedir. Gozcii arilann yeni bir yu- 
va yeri bulmasi ile birlikte bu obek dagilacaktir. 
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Yandaki resimlerde bir 
ogul obeklenmesindeki 
sicakhk diizenlemesi 
goriilmektedir. Daha 
serin sartlarda, i§giler 
daha siki obeklenirler 
ve sicakhk kaybi olma- 
masi \g\n ig havalandir- 
mayi daha az yaparlar. 
(en sol) Daha sicak 
§artlarda ise merkezi 
serinletmek igin obegi 
yayginla§tinrlar. 



Gozcii Arilar I§ Ba§inda 

Koloninin bir boliimii iiziim salkimi §eklini alarak beklerken, gozcii 
arilar da biiyiik bir faaliyet igindedirler. Hatta hazirliklara gok daha once- 
den ba§lami§lardir. Ana kovandan aynlmalarmdan bir kag gun once goz- 
cii arilardan bazilan yeni yerlegim yerleri igin dort bir tarafa yayilirlar. Ba- 
zen kilometrelerce uzaga ugtuklan bile olur. 98 

Gozcii arilar yeni kovanlarmi kuracaklan yanklan ve agag govdeleri- 
ni ara§tinrken geli§igiizel incelemeler yapmazlar. Koloni igin yer arayan, 
adeta yerle§im plani yapan 50k sayida gozcii an ge§itli hesaplamalar ya- 
parak yeni kovan yerinin uygunlugu konusunda ortak bir fikre vanrlar. 
Daha sonra yine birlikte hareket eder ve koloninin bulundugu agaca geri 
donerek koloniyi yeni yerle§im bolgesine ta§irlar. 

Bir gozcii an, uygun bir delik ya da kovuk bulursa uzun sure bazen bir 
saat siireyle, sistemli bir bigimde onu inceler. (Jevresinde ugarak buldugu 
yerin di§andan g6riinii§unu yoklar. Genellikle igeri girerek deligin iginde 
yiiriir. Once giri§ noktasma yakm yerleri, sonra da igeri kisimlarda yiirii- 
yerek buldugu yerin biitiin iq yiizeyini dola§ir. Bu konuda ozel bir ara§- 
tirma yapan Yale Universitesi'nden Thomas Seeley tek bir arinin bu §ekil- 
de 50 metre yuriidiigiinii saptami§tir. Seeley, anlan kendi gevresinde do- 
nebilen silindir bigiminde iirettigi yapay kovanlarda yiiriiterek yaptigi 
deneyinde; arilarm kovanm gevresini dola§mak igin ne kadar yiiriimeleri 
gerektigini ve buna gore deligin hacmini hesapladiklarmi ortaya gikar- 
migtir." 
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Yuva yeri aramak igin ugan an sayisi kimi zaman iki diizineyi bulur. 
Bu yontem sayesinde koloni aym anda birgok yuva yeri hakkmda alterna- 
tif bilgi elde eder. En sonunda i§gi anlar muhtemel yuva yerlerini birbiri 

ardma inceleyerek karar verirler. 
Iki diizine dolaymdaki yuva ye- 
ri bu elemeyle iki veya iiqe du- 
§iiriilecek ve sonunda koloni 
iqin en iyi yuvanin hangisi ola- 
cagi konusunda uzla§ma sagla- 
nacak ve yeni yuva da burasi 
olacaktir. Sonugta koloni en 
azmdan gozcii arilarm gogunlu- 
gunun degerlendirmesine gore 
yoredeki olabilecek en iyi yeri 
seger. Arilarm yeni yuva igin ka- 
rar verme siiregleri bir kag giin 
alabilir. (Jiinkii her an olasi yuva 
yerini son derece ayrmtili inceler 
ve 500 kadar i§gi armin ge§itli 
olasiliklan kiyaslamasi sonunda gogunlugun ortak bir karara varmasi za- 
man alir. Bu zaman boyunca an kiimesinin diger iiyeleri daha once belirt- 
tigimiz gibi bulduklan agagta iiziim salkimma benzer bir §ekil olu§tura- 
rak bekler ve ancak gozciiler tarafmdan kesin karar verildiginde i§gi ari- 
larm rehberliginde yeni yuvalarma hareket ederler. 

Arilarm yaptiklan i§in oneminin daha iyi anla§ilabilmesi igin bu dav- 
ram§larm teker teker incelenmesinde fayda vardir. Oncelikle gozcii arila- 
rm bulduklan yeni yerin uygunluguna neye gore karar verdiklerine baka- 
lim. 

Gozcii anlar, yeni yerle§im yerinin yerden yiiksekligi, di§an agilan de- 
likleri varsa bunlarm yamanabilir olmasi, iq mekan geni§ligi gibi birgok 
ayrmtiyi goz oniinde bulundurarak yuva ararlar. Bundan ba§ka giri§in 
uygun olmasma ozellikle dikkat ederler. Kovanm giri§ deligi, hirsiz anla- 
n, sincaplan ve ku§lan engelleyecek kadar kiigiik olmahdir ama aym za- 
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Yukandaki resimde ogul verme sirasinda 
ugan anlar gorulmektedir. 
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GozciJ anlar yeni yuva bulmak igin uzaklasirlar ve bulduklan yerleri bildirmek igin geri donerler. 
En sonunda hep birlikte bir fikir birligi olusmaya baslar ve grup aynhr. Yukandaki gizimler bir ka- 
rara varana kadar yaklasik dort gun boyunca gozlemlenen danslardir. Kuzey yukari dogrudur. 
Qizgilerdeki uzunluk o bolgenin uzakhgini, kahnhk da o bolgeye dogru yapilan dans sayisini 
belirtir. (James and Carol Gould, The Honey Bee, s.66) 

manda bal ugu§undan nektarla dolu olarak donen arilarm igeri rahatga gi- 
rebilecekleri gibi bir geni§lige de sahip olmasi gerekmektedir. Aksi takdir- 
de yiyecek toplayan anlar kovandan igeri girebilmek igin beklemek zo- 
runda kalirlar. Kovan giri§inin genel olarak kiigiik olmasi tercih edilir. 
(^iinkii eger giri§ 50k geni§ olursa kovanm savunmasi giiglegecektir. Bun- 
dan ba§ka ki§m isi kaybi gok olacagi igin, kovanm lsismm dengede tutul- 
masi da daha zor olacaktir. 100 

Bir yeri arilarm kovan olarak kullanabilmesi igin gerekli olan ozellik- 
lerden ba§ka bir tanesi de yuvanm geni§liginin olgiisiidiir. Ornegin bir 
agag kovugunu ele alalim. Buradaki alan 50k biiyiik olursa anlar kovani 
lsitmakta zorlanacaklardir. Ama anlar yuvanm kiigiik olmasmdansa bii- 
yiik olmasmi tercih ederler. (Jiinkii gereksiz bogluklan an reginesi ile dol- 
durabilirler. Yuvadaki alan kisitli oldugunda problemler daha biiyiik ola- 
caktir. (^iinkii depo olarak kullamlan alan da kisitli olacagmdan ki§ igin 
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ve onlartn kurduklah gardaMarda kendine evler 
edin. (NahlSuresi, 68) 
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yeterince yiyecek depo edemeyeceklerdir. 
Bu ise, turn koloninin oliimiiyle sonuglana- 
bilecek kadar ciddi bir problem yaratacak- 
tir. 101 

Ba§ka bir aynnti ise kovan giriginin 
Giine§'e baki§ agisi ile ilgilidir. Bilindigi gi- 
bi giri§i kuzeye bakan bir yer daha soguk 
olacagi igin bannmaya elveri§li degildir. 
Gozcii arilar yeni kovan arayi§larmda bu 
onemli aynntiyi da goz oniinde bulundu- 
rurlar. 102 

Ara§tirmalarmm sonucunda uygun olduguna kanaat getirdikleri alani 
tespit eden gozcii arilar, bu yeri aym gigekleri i§aretledikleri gibi kokula- 
riyla igaretlerler. Koku keselerini agiga gikararak yeni kovan alanmda bir 
sure kalan arilar, bu sayede koloni kokularmm yeni yerle§im yerlerine 
sinmesini saglami§ olurlar. 103 



Resimlerde fikir birligine vararak, 
agag kovuklanna yuva yapmis 
arilar gorulmektedir. 



Koloni Harekete Gegiyor 

Gozcii arilar bir siire sonra koloninin kendilerini bekledigi alana vanr- 
lar ve dans ederek bulduklan yeri arkada§larma gosterirler. Bu dans, ari- 
larm yiyecegin bulundugu yeri gostermek igin yaptiklan dansm aymsidir. 
Yuva yapmaya uygun goriilen yerin yonii, sekiz rakami geklindeki dan- 
sm arinin diiz ?izgi iizerinde saga-sola dogru sallandigi boliimiiyle goste- 
rilir. Bulunan yerin yuva yapmaya uygunlugu dansm §iddetiyle belirtilir. 
Arilar biitiin §artlara uygun ideal bir yuva iqin yarim saat ya da bir saat 
kadar dansedebilirler. Eger bulunan yer o kadar uygun degilse arilarm 
dansi daha isteksiz olur. 104 

Arilarm hep birlikte bir yone yonelmeleri ise hemen gergeklegmez. 
(^iinkii gozcii arilar kilometrelerce karelik bir alanda ke§fe gikmi§lardir ve 
her gozcii grubu dondiigiinde farkli yerleri koloniye onermektedir. Kolo- 
ninin bulundugu bolgede her an dans eden birkag grup an bulunabilir. 
Kimi zaman bu gruplarm hepsi farkli bir yonii gosterirler. 105 

Gozcii arilarm danslan beklemekte olan kiimeden bazi arilarm ayrila- 
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Bulduklan yuva yerleri- 
ni bildirmek igin gozcii 
anlar uzakhk ve yon 
bildiren danslar 
yaparlar.Her ok, 
yuva yerine ya- 
pilan danslan tem- 
sil eder. Okun uzun- 
lugu yeni yuvanin 
uzakhgini, okun agi- 
st yoniinii ve okun 
kahnhgi da her yuva 
bolgesine kag tane goz- 
cii annin dans yaptigini 
belirtir. En soldaki §ekil 
?lli bir fikir birligine vanl- 
madan once dort bolgeye dog- 
ru yapilan danslan gosterir. Yanin- 
daki §ekil ise yeni yuvaya hareket etmeden hemen 
once yapilan dansi gosterir. 

rak tarif edilen yone dogru ugmalarma kadar surer. Bu anlar gozcii anla- 
rin koloni kokularmi biraktiklan yeri bulana kadar gevreyi taramaya de- 
vam ederler. En uygun yerle§im alanma daha fazla sayida ziyaretgi an gi- 
der ve bu §ekilde koloni kokusu bu alana iyice yerle§ir. 106 

Uziim salkimi §eklindeki kiimelenmeden en geg bir hafta sonra an kii- 
mesi tamamen goziiliir ve anlar yeni mekanlarma dogru toplu halde 
ugarlar. Koloni havada hareket etmeye bagladigmda, yeni yerle§im alani- 
na ali§mi§ olan anlar kiimeye, koku salgilanyla liderlik ederler ve an kii- 
mesi ba§ka bir bilgiye ihtiyag duymadan yerle§im alanma ta§mir. Kralige 
de mutlaka bu kiimeyle birlikte hareket etmelidir. (Junkii koloniyi birara- 
da tutan kralige annin varhgidir. Kralige annin koloni ile birlikte olmama- 
si durumunda an toplulugu yamlarak eski bulundugu yere geri donecek- 
tir 107 

Goriildiigu gibi anlarm yeni bir koloni olu§turmalan sirasmda yaptik- 
lan tiim davramglar son derece bilinglidir. Ve bu olay sirasmda anlarda 
goriilen plan yapma, mantik yiiriiterek segim yapma gibi ozellikler mut- 
lak surette akil gerektirir. Oysa anlarda miistakil bir aklm varhgmdan soz 
etmek miimkiin degildir. Daha once de belirttigimiz gibi anlar, sonugta 



Harun Yahya 



123 




Anlar uygun 
bir yer bula- 
madiklannda 
agag ustleri- 
ne gegici yu- 
valar yapar- 
lar. Yandaki 
resimde bu- 
tun tehlikele- 
re agik olan 
bu yuvalar- 
dan bir tane- 
sinde yapil- 
mi§ olan pe- 
tekler gorul- 
mektedir. 



birkag santimlik boceklerdir. Beyin kapasiteleri son derece smirlidir. Tiim 
bu anlatilanlan yapanlar akil ve mantik sahibi insanlar olsa makul kar§i- 
lanabilir. Ama turn bunlan yapanlar anlar olunca insanm dump bir dii- 
§iinmesi gerekir. 

Bu canlilar boylesine kapsamli bir planlamayi nasil ba§armaktadirlar? 
Bunlar akilsiz ve bilingsiz canlilarm tesadiifen ogrenebilecegi §eyler degil- 
dir. C^iinku "ogrenme" fiili de sonug olarak bir §uur ve irade gerektirir. El- 
bette an dedigimiz canlilar bu §uur ve iradeye sahip olamazlar. Onlara bu 
§uurlu hareketleri yaptiran, §a§irtici akil alametleri gostermelerini sagla- 
yan sonsuz ilim sahibi olan Allah'tir. Allah bu canhlan, turn diger canlilar 
gibi, koruyup gozetmekte, ihtiyaglan olan sistemleri onlara ogretmekte- 
dir. Hud Suresi'nin 56. ayetinde haber verildigi gibi; "...O'nun, alnindan 
yakalayip-denetlemedigi hicjbir canh yoktur...". 
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Eski Kovanda Neler Olup Bitiyor... 

"Ogul verme" i§lemi tamamlandiktan sonra anlarm yakla§ik yarisi ve- 
ya daha fazlasi eski kovanda kalmi§tir. 

Kovandaki kralige an, yeni kralige daha ortaya gikmadan kovandan 
aynlmi§ oldugu iqin ana kovan bir sure igin kraligesiz kalir. Fakat bu du- 
rum ancak bir kag giin surer. (Junkii "ogul verme" i§leminden kisa bir su- 
re sonra geng kralige anlardan biri geli§imini tamamlar ve hiicresini terk 
ederek kovandaki yeni hayatma ba§lar. 108 

Eger eski kralige, yeni kralige adaylan hiicreden gikmadan kovani terk 
etmemi§se bu durum, onun ya§landigmi gosterir. Bu durumda eski krali- 
qe yeni kralige tarafmdan sokularak oldiiriilecektir. 

Ama bazen de kralige yagli olmamasma ragmen sadece hava gartlan 
nedeniyle kovani terk edemez. Bu ise, son derece tehlikeli olabilir. (Junkii 
eski kralige kovandayken yeni bir kralige ortaya gikarsa bu anlarm sava- 
§acagi ve birinden birinin mutlaka olecegi agiktir. 

Kovandaki dengeleri bozabilecek bu kan§ikligi engellemek igin ise an- 
lar §a§irtici bir yontem kullamrlar. Geli§imlerini tamamlayan ve pupalan- 
m yararak di§an gikmaya gali§an kralige adaylarmm hiicre kapaklarmi es- 
kisinden daha saglam bir bigimde kapatirlar. Bu arada onlar igin kiigiik 
bir bo§luk agmayi da ihmal etmezler. I§gi arilar daha sonra bu delikten 
kralige adaylarmi besleyeceklerdir. 

Ama sorun bununla da bitmemektedir. Eski kralige kovanda her za- 
mankinden daha aktif vaziyette siirekli dola§maktadir. Eger yeni kralige- 
leri fark ederse onlan tahrip etmek isteyecektir. Ancak buna izin verilmez. 
I§gi arilar, kralige hiicrelerinin iizerine kiimelenir ve eger kralige bunlara 
zarar vermek igin yakla§irsa onu geri iterler. 109 

I§gi anlarm biitiin gabalan yeni kraligeyi ve dolayisiyla koloniyi koru- 
maktir. Bunun igin de her tiirlii ihtimal goz oniinde bulundurularak ah- 
nan tedbirler neticesinde kraligeler korunmu§ olur. 

Bazen bir an toplulugunun birden fazla ogul vermesi gerekebilir. Bu 
durumda eger yeni geng kralige de ikinci ogul igin kovani terk edecekse o 
zaman i§giler hemen yeni bir kralige daha yeti§tirmeye ba§larlar. 110 




ARILAR ALLAH'IN ILHAMIYLA HAREKET EDERLER 

Buraya kadar anlatilan konularda da goriildiigu gibi anlar hayvanlar 
alemindeki en §a§irtici ozelliklere sahip olan canlilardandir. (Jok sabirli 
bir §ekilde iirettikleri toplu igne ba§i buyiikliigundeki balmumu ile adim 
adim in§a ettikleri mimari harikasi petekleri, her gun hig bikmadan yiiz- 
lerce kez larvalara yaptiklan ziyaretleri, kolonilerini savunmak igin gos- 
terdikleri fedakar davram§lan, bal iiretmek igin harcadiklan gabalan, ye- 
ni koloni olu§turma konusundaki kabiliyetleri, kovan iginde kesin bir asa- 
yi§ saglayabilmeleri ile bilim adamlarmi hayretler iginde birakmaktadir- 
lar. 

Anlar kendi dilleri ile gevrelerini degerlendirir, kararlar alir ve uygu- 
larlar. Bu kararlan durumun aciliyetine gore degi§tirebilirler. Kisacasi an- 
larm turn hareketlerine, bu kitapta ge§itli orneklerle anlatildigi gibi, kes- 
kin bir akil ve biling hakimdir. Ancak kitabm farkli boliimlerinde pek gok 
kere dikkat gekildigi gibi, bu biling ve akil arilarm kendilerine ait olan bir 
ozellik degildir. 

Allah Kuran'da balansmdan "Rabbin balansina vahyetti..." (Nahl Su- 
resi, 68) ayetiyle, bu canlilarm yaptiklan turn hareketlerin, gosterdikleri 
bilingli davrani§larm Kendi ilhamiyla gergekle§tigini bildirmektedir. 
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Goklerin, yerin ve iglerinde olanlann tiimiinun miilku 
Allah' indir. O, her§eye gtig yetirendir. (Maide Suresi, 120) 
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iinyanm en tanmmi§ bilgisayar dergilerinden Byte'da yer alan bir 
haber, balanlan hakkmda son derece ilging bilgiler igermektedir. 
Dergi bilgisayarlarla an beynini kar§ila§tirmaktadir. Dergide 
yer verilen bir ara§tirmanm sonuglarma gore, an beyni, diinyanm en ge- 
li§mi§ bilgisayarlarmdan daha hizli gahgmaktadir. Bugiin en geli§mi§ bil- 
gisayar saniyede 16 milyar i§lem yapmaktadir. An beyninin i§lem sayisi 
ise bunun tarn 625 kati, yani 10 trilyondur. 

Ustelik an beyni bu kadar fazla iglem yaparken bilgisayardan gok da- 
ha az enerji tiiketmektedir. 10 milyon armin tiikettigi enerji, ancak 100 
wat'lik bir ampulii yakmak igin harcanan enerji kadardir (Armin beyni 10 
mikrowattan daha az enerji tiiketir). 111 

Annm beyni ile ilgili yapilmi§ olan bu kar§ila§tirmada da goriildiigii 
gibi, anlarm viicut yapilarmda kusursuz bir tasanm vardir. Annm her or- 
gani §u andaki gorevlerini yerine getirebilmesi iqin ozel olarak tasarlan- 
mi§tir. Ornegin annm iskeleti son derece saglamdir, solunum sistemi ha- 
vayi daha iyi kullanarak, dokulara daha fazla besin ula§tiracagi bir yapi- 
ya sahiptir. Kas yapisi ise viicudun her bolgesinde, ihtiyaca gore farkh 
ozelliklere sahiptir. Ornegin kanatlarmdaki kaslarmda daha fazla oksijen 
saglamak igin diger kaslarda bulunan di§ zar yoktur. Aym §ekilde koku 
alma ve tat alma sistemlerinde de annm gigek toplama gibi gorevlerine 
son derece uygun bir tasanm soz konusudur. 

Kitabm daha onceki boliimlerinde de incelendigi gibi anlarm kusur- 
suz viicut yapilarmm tiimii, biiyiime evrelerini tamamladiklan dar bir 
hiicrenin igindeyken olu§ur. Anlarm viicut tasanmlan Allah'm benzeri ol- 
mayan yaratma sanatimn, sonsuz ilminin kamtlarmdan yalmzca bir tane- 
sidir. Allah ilim bakimmdan her§eyi ku§atmi§ oldugunu bir ayetinde §6y- 
le bildirmektedir: 

Sizin Ilahiniz yalmzca Allah'tir ki, O'nun di§inda Ilah yoktur. O, ilim 

bakimindan her §eyi ku§atmi§hr. (Taha Suresi, 98) 

Bu boliimde anlarm viicutlarmdaki yapilar kisa bilgiler verilerek ince- 
lenecektir. 
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Arinin iskeleti 

Anlarda diger boceklerde oldugu 
gibi sert kabuklardan olu§mu§ bir 
di§ iskelet vardir. Bu di§ iskele- 
tin temel bile§igi kitin denen 
eklemli sert bir tabakadir. Bu 
tabakalar di§ iskelet yapismi 
olu§turacak kadar saglam nite- 
likte yaratilmi§lardir 112 

Iskeleti olu§turan diger 
maddeler ise, su, protein ve 
yagdir. 



Solunum Sistemi 

Arilarm solunum sistemi 
di§anya agilan solunum delik- 
leri ile ba§lar. "Trake sistemi" 
denilen bu sistem arinin viicudundaki her organa rahatlikla ula§acak §e- 
kilde dallara aynlmi§tir. Trake kollan geni§ler ve hava keselerini olu§tu- 
rur. Az sayida ama biiyiikge olan bu hava keseleri, havanm depo edilme- 
si igin kullamhr. Keselerden gikan ince dallar ve borular dokulara kadar 
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nefes ahp 
erme de- 
ikleri 




uzanir. Anlar, bu keseleri siki§tirmak suretiyle vii- 
cutlarmdaki dola§imi hizlandinrlar, bu sayede do- 
kulara besin ula§imi da hizlanmi§ olur. 113 

Kas Yapisi 

Anlarm viicutlarmdaki her kas farkli sayida kas 
liflerinden olu§mu§tur. Kas lifleri de boyuna uza- 
nan hiicrelerden yapilmi§tir. Bilindigi gibi her can- 
li hiicresinin faaliyet yapabilmek igin enerjiye ihti- 
yaci vardir. Hiicrelere bu enerjiyi saglayansa mito- 
kondrilerdir. Anlarm da hareket edebilmeleri igin, 
kasilma ozelligine sahip yapilara ihtiyaglan vardir. 
Bu ihtiyaglan, kas liflerinin aki§kan sivisi iginde bol 
miktarda bulunan ve "Myofibril" denen kasilabilir 
ozellige sahip yapilarla kar§ilanmi§tir. Myofibriller, 
proteinlerden olu§ur ve iglerinde boyuna dizilmi§ 
oval §ekle sahip dev mitokondriler bulunur. Bu sa- 
yede kas liflerinin sitoplazmasi enerji deposu ola- 
rak kullamlan glikojen §eker ile dolar. 

Arinin hizh hareket eden kanat kaslarmda myo- 
fibriller 2,5-3jim. gapmdadir. 114 Ve son derece kiigiik 
olgiilere sahip olan bu yapilar balansmm kanatlan- 

m saniyede 250 kere girpmasmi saglar. 115 An, polen yiikii ile dolu oldu- 
gunda saatte 9 km/saat hizla ugabilmektedir. Yiikii olmadigmda ise 13 
km/saat hiz ile ugmaktadir. 

Arinin hareket etmesini saglayan kaslarimn yapisi kullamm alanma 
gore degi§ir. Ornegin kanat kaslarmda oldugu gibi gok hizh hareket eden 
kaslarda yeterince oksijen saglayabilmek igin diger viicut kaslarmda bu- 
lunan di§ zar yoktur. Ayrica hizh hareket etmede gerekli olan oksijenin 
saglanmasi iqin anlarm turn viicutlan trake (solunum) borulan ile dona- 
tilmi§tir. 116 



Damarh havalandir- 

ma sistemi, isginin 

vucuduna hava girip 

gikmasim saglayan 

nefes alma delikle- 

rinden ve havayi 

hiicrelerin igine ve 

disma tasiyan ana 

trake ve hava 

keselerinden olusur 
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A-iscilerin on ve arka kanatlan, damarlar ve 11911$ sirasin- 
da arka kanatlan on kanatlara baglayan gengelcikler go- 
riiliiyor. B-Ugu? sirasinda kuvvetin biiyiik bolumunu 
saglayan gogiis kaslan. Uzun kaslann kasilmasi ve 
dikey kaslann gev§emesi gogsii dikey olarak uza- 
tir ve kanatlan a§agiya geker. Uzun kaslann gev- 
semesi ve dikey kaslann kasilmasi ise tarn ter- 
sine gogsii di§an dogru eger ve kanatlan 
yukan dogru geker. i§te bu yapi annin di- 
ger pek 90k bocege gore daha iyi bir 
^T^**^^ uqucu olmasmi saglar. 

gengelcikler 




Kanat Yapisi 

Balanlan ugarken iki kanatli gibi goziikmelerine ragmen aslmda dort 
kanada sahiptirler. Ugarken bu dort kanatlarmi sanki iki kanatmi§ gibi ha- 
reket ettirirler. Bu kullamli§ §ekli aerodinamik kurallara daha uygundur. 
Eger bu dort kanat ayn hareket ediyor olsaydi, ugmak igin kullam§siz ola- 
cakti. Oysa anlar kanatlarmdaki ozel tasanm sayesinde diger pek 50k 
ugucu canlidan daha hizh hareket ederler. 

Balanlarmda arka kanatta bir sira kuvvetli kanca §eklinde tiiy bulunur. 
Bu kancalar on kanadm kivnlmi§ arka kenarma takihr ve bu sayede ugar- 
ken iki kanat gibi hareket eder. Dinlenme durumunda ise turn baglantilar 
agilarak on ve arka kanatlar serbest hale geger. 117 



Koku Alma Sistemi 

Arilarm koku alma organlan antenlerinin iizerinde bulunur. (Bocekle- 
rin koku alma organlan insanlardaki gibi solunum delikleri iginde yer al- 




Resimlerde 

\§g\ annin an- 

tenindeki go- 

zenek levha- 

lanndan biri- 

nin buyiitul- 
mii§ hali go- 

rulmektedir. 



maz. Solunum delikleri ba§larmda degil 
viicutlannin ba§ka bolgelerinde bulu- 
nur.) Anteninin igine dogru beyninden 
gelen koklama sinirleri uzanir. Ancak bu 
sinirler koku maddeleriyle dogrudan te- 
mas etmezler. (^iinku boceklerin viicudu 
-antenler de dahil olmak iizere- kabuk ile 
kaplidir. 

An antenlerini mikroskop altma ya- 
tirdigmizda antenin iizerinde pek 50k 
delik goriirsiinuz. Beyinden gelen kokla- 
ma sinirleri bu deliklerin iginde son bu- 
lur. Ancak bu deliklerin iizeri ozel bir 
zarla kaplidir ve sinir uglarmi korumaya 
yarar. Buna ragmen kokuyu gegirebilme 
ozelligine sahiptir. Bu deliklerin arasi ise 
incecik tiiylerle kaplidir. Bunlar annin 
duyum tiiyleridir. 118 



Tat Alma Sistemi 

Anlarm tat alma organlan agiz bogluklarmda ve hortumlarmda bulu- 
nur. Arilar tatliyi, aciyi, ek§iyi ve tuzluyu ayirt edebilirler. 

Bal toplayan arilar igin bunlardan en onemlisi tatliliktir. Arilar ozellik- 
le gekerin kendilerine gerekli olan cinslerini 50k iyi ayirt ederler. Burada 
arilarla insanlar arasmda §6yle bir kar§ila§tirma yapilabilir. insanlar besin 
degeri olmayan tatlandinci maddeler ile §eker arasmdaki farki 50k iyi an- 
layamayabilirler. Oysa arilari tatlandinci maddelerle kandirmak miim- 
kiin degildir. Bir an gergek §eker ile tatlandinci maddeler arasmdaki far- 
ki hemen anlayacak ve tatlandincili sudan besin almayacaktir. Bu hassas 
tat alma sistemi arilar agismdan 50k onemli bir ozelliktir. (^iinkii an top- 
ladigi nektan kullanarak bal iiretir. Dolayisiyla kokunun ve §ekerin hata- 
li algilanmasi balm ya hig olu§mamasma veya sagliksiz olmasma sebep 
olacaktir. 119 
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Goklerin, yerin ve ikisi arasinda bulunanlann Rabbidir, 
iistiin ve giiglti olan, bagi§layandir. (Sad Suresi, 66) 
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,. rilarm en hayret verici ozelliklerinden biri de yaptiklan diizgiin 

jfV\ altigen peteklerdir. Kalabalik bir an grubu petek in§a ederken 
J )j± seyredildiginde, ilk akla gelen bu grubun yaptigi i§in sonucunda 
bir karga§anm ortaya gikacagidir. Birbirinden bagimsiz hareketler yapi- 
yor gibi goriinen bu canlilarm hep birlikte son derece intizamli yapilar 
meydana getirebileceklerine pek ihtimal verilmeyebilir. Oysa di§andan 
goriilenin aksine, petek oren anlar kusursuz bir uyum iginde ve son dere- 
ce diizenli bir §ekilde gah§maktadirlar. Oyle ki her biri farkli yerlerden 
ba§lamalarma ragmen, tiimii aym biiyiikliikte altigen hiicreler iiretebilir- 
ler. Bu altigenleri ortada birle§tirdiklerinde higbir §ekilde birle§me yerle- 
ri belli olmaz ve altmgenlerin agilannda herhangi bir kayma da olmaz. 

Anlar sadece kovanda ihtiyag oldugu zamanlarda petek orerler. Bu pe- 
tekleri barmmak, yiyecek stoklamak ve yumurtalarmi biiyiitmek igin in§a 
ederler. Peteklerin her yonden diizenli bir yapilan vardir. Ornegin an pe- 
tekleri gift yiizliidiir. Her iki yiizde de yiizlerce hatta binlerce goz bulu- 
nur. Bu gozlerin bal, polen ve yumurta ile doldurulmalan da yine belirli 
bir diizen iginde gergekle§ir. Bir siralama yapilacak olunursa bir an pete- 
ginde, en iistten ba§lamak iizere orta boliime kadar bal bulunur. Ara bo- 
liimde polenler, en altta da larva odalan yer ahr. Bal depolan kovanm yan 
taraflarmda da devam eder. Ancak i§qi anlar larva odalan ile bal odalan 
arasma mutlaka birkag sira polen depo ederler. 120 Bu §ekilde bal, larvalar 
ve polen birbirine kan§mami§ olur. Ku§kusuz petek iginde bal ve larvala- 
rm birbirine kan§mamasi en 50k insanlarm i§ine yaramaktadir. Aksi tak- 
dirde ancilar agismdan iginden gikilmaz bir durum meydana gelirdi. Pe- 
tekten bir boliimiinii ayirmak isteyen ancilar, bal almaya gah§irken an ko- 
lonisinin yeni bireylerine istemeden zarar vermi§ olurlardi. Aynca larva- 
larla kan§acagi igin bal yemek de oldukga zorla§irdi. 

Burada bu kolayligm olu§masmi saglayan yine §uurlu bir harekettir. 
G6riinii§ olarak peteklerdeki hiicreler (ornegin larva hiicreleriyle, polen 
ve bal hiicreleri) arasmda higbir fark yoktur. Bunlarm tiimii tamamen bir- 
birlerine benzerdir. Ancak bu benzerlige ragmen, daha once de belirttigi- 
miz gibi, kralige bo§ bal veya polen hiicrelerine yumurta birakmak gibi bir 
yamlgiya dii§mez. Her zaman dogru yere yumurtalarmi birakir. Ku§ku- 
suz bu da, kralige anya Allah tarafmdan verilmi§ bir yetenektir. 

Adrian Oktar 
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Petekteki gozlerin bal, polen ve yumurta ile doldurulmalan belirli bir diizen iginde 
gergekle§ir. En ustten orta bolume kadar bal bulunur. Ara bolumde polenler, en alt- 
ta da larva odalari yer ahr. Kralice hucreleri ise en asagida in§a edilir. 
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NE DU§UNUYORLAR? 

Balanlan diger biitiin canlilar gibi kendi tiirlerine ozgii davram§lara 
sahiptirler. Bu davrani§lar da evrimciler agismdan soru i§aretleri ile dolu- 
dur. Ornegin evrimciler balanlarmm yaptiklan petekler, aralarmdaki ile- 
ti§im gibi pek gok ozellikleri hakkmda sorulan sorulara verecek cevap bu- 
lamamaktadirlar. (Junkii evrim mekanizmalan ile arilarm sosyal ya§anti- 
lannin ve ozelliklerinin agiklanmasi imkansizdir. 

Charles Darwin ozellikle koloniler halinde ya§amalan nedeniyle "sos- 
yal bocekler" olarak adlandinlan arilarm ve karmcalarm davram§larmi 
kendi teorisinin mekanizmalan ile agiklamakta zorlandigmi pek gok ifa- 
desinde itiraf etmi§tir. Turlerin Kokeni adli kitabmda sordugu bir soru ile 
Darwin, kurucusu oldugu teorinin iggiiduler konusunda igine du§tiigii 
geli§kiyi §6yle vurgulamaktadir: 

...I^giidiiler dogal se^meyle kazamlabilir veya degi§iklige ugratilabilir mi? 

Ariyi, -biiyiik matematik^ilerin bulu§larmdan ^ok onceden- petek gozlerini 

yapmaya yonelten igglidii i^in ne diyecegiz? 121 

Darwin'in neden kendi teorisini sorgulayacak kadar zor durumda kal- 
digi arilarm petek yapimi incelendiginde hemen anla§ilacaktir. 



r. 



PETEGIN GENEL YAPISI 



Bir petek ortadan ikiye boliinecek olu- 
nursa son derece ilging bir goriintiiyle kar- 
§ila§ilir. Petegin bir ara duvari vardir. Bu 
ara duvar da diger kisimlar gibi balmu- 
mundan yapilmi§tir ve her iki tarafa dogru 
siralanmi§ olan hiicrelerin ortak zeminini 
olu§turur. Hiicrelerin zemini diiz degildir. 
Biri digerine uygun olacak §ekilde gukur- 
dur. Kar§ilikh hiicrelerdeki bu gukurlar 
yer kazanmak amaciyla birbirlerinin igine 







An peteklerinde 90k diizenli bir yapi var- 
dir. Bu sayede larvalar ve bal karismaz. 
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dogru sokulmu§tur. Yan duvarlar, hiicrelerin ara duvara nazaran a§agiya 
dogru hafifge egimli durabilmelerini saglayacak §ekilde bir yapiya sahip- 
tir. I§te bu egim, dolu hiicrelerden balm akmamasim saglar. 122 

Bundan ba§ka kovanda i§gi arilarm hiicreleri daha yukanda, erkekle- 
rin sayica az olan hiicreleri ise a§agida olacak §ekilde bir diizen vardir. 
Kralige hiicreleri de yine en a§agida in§a edilir. Aynca petek hiicreleri ih- 
tiyaca gore de oriiliir. Ornegin kovanda erkek an sayisi azaldigmda veya 
ki§tan gikildigmda (ki§m kovanda hig erkek olmaz) erkekler igin iiretilen 
ve digerlerine gore daha biiyiik olan hiicrelerden in§a edilmeye ba§lamr. 
Ayni §ekilde kralige hiicresi de sadece kovan igin yeni bir kralige gerek- 
tiginde yapihr. 

Bunlarla birlikte peteklerin in§asmda da son derece 
onemli detaylar vardir. Petegin hammaddesinin iireti- 
mi ve kullanili§i, petek olugturulurken yapilma- 
si gereken matematik 
hesaplan gibi de- 
taylar son derece §a- 
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Petek Yapimindaki Ilk A§ama: Balmumunun Uretimi 

An peteklerinin temel in§aat malze- 
mesi balmumudur. Arilar balmumunu, 
karmlarinm altmda yer alan 4 gift salgi 
bezinden salgilarlar. Bu salgi bezlerinin 
bitigtigi yerde iki kiigiik aralik vardir. 
Balmumu bu araliklarda ufak ince pullar 
§eklinde olu§ur. Arilar bu kiigiik tabaka- 
lan almak igin tiiylerden olu§an arka ba- 
caklarmdaki kancalarmi kullamrlar. Bu- 
nu balmumu plakasma gegirir ve arka 
bacaklanyla gekip di§an gikanrlar. Sonra 
ileri iterek once orta, sonra on ayaklarma 
ula§tinrlar. (Arilar 6 bacaklidir) Son ola- 
rak plakayi gene kemikleri ile alir ve yo- 
gurarak i§lenebilir kivama getirirler. 123 Bir 
mum pulcugu almir almmaz, araliktan 
hemen ikincisi gikar. Yalniz balmumunun 

salgilanmasi igin en onemli unsur sicakliktir. Bu yiizden i§gi arilar petegi 
in§a etmeye ba§ladiklarmda ilk olarak birbirlerine zincir halinde kenetle- 
nir, adeta bir top halini alirlar. Bu sayede balmumu igin gerekli olan 35 °C 
isi saglanmi§ olur. Yogurma i§lemi bu en uygun isi derecesinde yapilir ve 
boylece plastikle§tirilmi§, in§aata elveri§li balmumu hazir olur. 

Balmumunun rengi ilk salgilandigi zaman beyazdir. Iqine polen ve 
ba§ka maddeler kan§tikga renk sanya ve kahverengiye doner. Balmumu- 
nun kimyasal igerigi ise §6yledir: 124 




Balmumu yukandaki 

arahklardan plakalar 

halinde gikar. 



Hidrokarbon 


%14 


Monoesterler 


%35 


Diesterler 


% 14 


Hidroksi Polyesterler 


%8 


Serbest asitler 


%12 



Balmumu uretimi oldukga fazla enerji gerektiren bir i§lemdir. Bu ne- 
denle arilar 1 kg. balmumu yapmak igin yakla§ik olarak 22 kg. bal tiike- 
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tirler. Arilar balmumunu salgi bezlerinden her seferinde yakla§ik olarak 
bir toplu ignenin ba§i buyiikliigiinde pargalar halinde gikartirlar. 125 Bu 
oran goz oniinde bulunduruldugunda balmumunun neden bu kadar kiy- 
metli oldugu daha iyi anla§ilmaktadir. Arilar en kiigiik bir mum kirmtisi- 
m bile gok iyi degerlendirerek balmumundan maksimum istifade ederler. 
Hatta bir kovani tamamen terk etmeleri gerektiginde de bal tiiketerek bal- 
mumu iiretmek yerine, eski kovandan balmumu ta§imak gibi bir yonte- 
me ba§vurduklan bile gozlenmi§tir. Bu konuda ara§tirma yapan Alman 
bilim adami Dr. N. Koeniger ba§ka bir yerde yeni bir kovan yapmak igin 
eski kovani terk eden bir an kolonisi bulmu§tur. Ertesi gun i§gi anlarm 
kovana geri dondiigiinii gozlemleyen Koeniger, anlarm eski hiicrelerden 
balmumu kemirdigini ve bunlan yeni yuvalarma ta§idigmi tespit etmi§- 
tir. Anlarm bu tutumlu davrani§larmm nedeni balmumunun iiretiminde 
gok enerji gerekmesidir. 126 

Arilar toplu igne ba§i buyiikliigiinde pargalardan olu§turduklan bal- 
mumunu 50k akilci bir §ekilde kullanarak en az balmumu ile en fazla pe- 
tek in§a ederler. Ornegin anlarm 22.5x37 cm. ebatlarmda bir petek igin sa- 
dece 40 gr. balmumu harcadiklan saptanmi§tir. Bo§ agirligi 40 gr. olan bu 
petek yakla§ik 2 kg. bal depolayabilmektedir. 127 

Balmumu Nasil Ortaya (^ikmi§tir? 

Anlarm petek iiretimi balmumunun varligma baglidir. Balmumu gibi 
petek yapimi igin son derece uygun olan bir maddenin arilar tarafmdan 
iiretiliyor olmasi ba§li ba§ma bir yaratili§ delilidir. 

Evrimciler, anlarm bu ozelliklere ilk ortaya giktiklarmda sahip olma- 
diklarmi ve biitiin ozelliklerinin uzunca bir zaman siireci iginde birbirini 
izleyen tesadiifler sonucunda ortaya giktigmi iddia ederler. Bu durumda 
cevaplanmasi gereken bazi sorulan sorarak, evrimcilerin bu iddialarmm 
dayanaksizligmi incelemekte fayda vardir. 

Oncelikle kendilerine tamamen yabanci bir madde olan balmumunun 
igerigini arilar nasil bulmu§lardir? 



Yanda petek orme i§lemine baslayan arilar gorulmektedir. Arilar balmumu iiretimi 
igin gerekli olan sicakhgi elde edebilmek igin oncelikle birbirlerine kenetlenerek 
isiyi artinrlar. Daha sonra urettikleri balmumu plakalanni agizlannda sekillendire- 
rek her biri digerinin ayni, kusursuz altigenlerden olusan petekleri orerler. 
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Ve nasil olup da her an aym formiilii, aym kivami hatasiz olarak mil- 
yonlarca yildir tutturabilmektedir? 

Arilar balmumu gibi ideal bir malzemenin iiretimini yapacaklan sis- 
temleri viicutlarmda nasil olu§turmu§lardir? 

Bir an igin anlarm herhangi bir §ekilde petegin hammaddesi olan bal- 
mumunu iiretmeyi ba§ardiklarmi varsayalim. Bu ba§an tek ba§ma higbir 
§ey ifade etmeyecektir. C^unkii an aym zamanda, yapacagi in§aat igin ge- 
rekli olan turn teknik bilgi ve beceriye de sahip olmalidir. 

Yine bir annm -hig miimkiin olmasa da- bu ozelliklere tesadiif eseri sa- 
hip oldugunu varsayalim; bu da kesinlikle yeterli olmayacaktir. Soz ko- 
nusu an, bu bilgiyi bir §ekilde diger koloni iiyelerine ogretmek zorunda- 
dir. Ve onlarm bedenlerinde de balmumu iiretmek igin gerekli olan siste- 
mi olu§turmasi gerekmektedir. Aynca daha sonra gelecek olan nesillere 
de bu bilgiyi ve iiretim sistemini aktarmak zorundadir. 

Bunlarm da otesinde biitiin anlarm birlikte galigabilecekleri §ekilde bir 
i§ boliimii yapmayi bilmeleri de gerekmektedir. (Jiinku anlarm her biri- 
nin petek orme bilgi ve becerisine sahip olmalan yeterli degildir. Anlarm 
birlikte i§ yapmak iqin gerekli olan organizasyonu yapabilecekleri akla ve 
bilince de sahip olmalan gerekmektedir. C^unkii anlarm bu organizasyo- 
nu nasil gergekle§tirdigi, nasil olup da aralarmda ileti§imin saglandigi, on 




Balmumu uretimi oldukga zor ve zahmetli 
bir islemdir. Arilar balmumunu, salgi bez- 
lerinden her seferinde yaklasik olarak bir 
toplu ignenin basi buyukliigunde pargalar 
halinde gikartirlar. Resimlerde petek oren 
arilar gorulmektedir. 
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binlerce annm karanlik bir kovanda higbir kan§ikhk gikarmamasmm al- 
tmda ne gibi bir diizenin yattigi gibi pek gok sorunun da yamtlanmasi 
§arttir. 

Akil sahibi her insanm, yukanda genel olarak ozetledigimiz bu a§ama- 
lar uzerinde vicdanmi kullanarak biraz dii§iinmesi yeterli olacaktir. An 
gibi bir canlmin her yoniiyle petek iiretebilecek, bu petekleri de en gerek- 
li §ekilde kullanabilecek ozelliklere sahip olmasi elbette ki tesadiiflerle 
meydana gelebilecek bir durum degildir. Bu olaganiistii in§a yetenegi, ne 
annm boyutuyla, ne sahip oldugu beynin kapasitesiyle, ne de akli ve §u- 
uruyla bagda§mamaktadir. 

Annm bu yeteneklerini, yeryiiziindeki akil ve biling sahibi yegane var- 
hk olan insan ile kiyaslayarak dii§unelim. Bir insan kendi istegiyle viicu- 
dunda i§ine yarayacak yeni bir salgi olu§masmi saglayabilir mi? Ornegin 
ihtiyag duydugu anda tiikiiriik bezlerinin tutkal iiretmesini saglayacak 
yeni bir sistemi tasarlayip, bunu viicuduna yerlegtirebilir mi? Elbette ki 
insanm boyle bir §ey yapamayacagmi herkes bilir. O halde insanm akil ve 
§uur sahibi bir varlik olarak yapamadigmi, bir andan beklemek makul 
miidiir? 

Ne an, ne de yeryiiziindeki bagka bir canh kendi istegiyle viicuduna 
yeni organlar ekleyemez, yeni yeni salgilar iiretemez. Anlardaki tasanm 
ve mucizevi yetenekler, agikga bir Yaratici tarafmdan var edildiklerini ka- 
nitlamaktadir. Anlar da yeryiiziindeki diger tiim canhlar gibi Allah tara- 
fmdan yaratilmi§lardir. Allah anlarda insanlarm diigiinup ibret almasi 
igin benzersiz Akh'ndan ornekler gostermektedir. Allah her§eye giiq yeti- 
rendir. Akil sahibi insana dii§en ise, vicdanmm sesini dinleyerek, yaptigi 
her i§te Yaraticimiz olan Allah'a yonelmek ve tiim hayatmi O'nun istekle- 
ri dogrultusunda yonlendirmektir: 

De ki: "Goklerden ve yerden sizlere rizik veren kimdir? Kulaklara ve 
goniillere malik olan kimdir? Diriyi oliiden ^lkaran ve oliiyii diriden qi- 
karan kimdir? Ve i§leri evirip-^eviren kimdir?" Onlar: "Allah" diyecek- 
lerdir. Oyleyse de ki: "Peki siz yine de korkup sakinmayacak misiniz?" 
(Yunus Suresi, 31) 
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Petekleri 01u§turan Birbirine E§it Hiicrelerin 

Boyutu Nasil Belirlenir? 

Petek hiicrelerinin oriilme agamasi da ba§li ba§ma bir mucizedir. Son 
derece diizgiin, birbirinin aynisi altigenlerden olu§an petekler, anlarda te- 
celli eden iistiin aklm ba§ka bir gostergesidirler. 

Petegin yapilmasma en iistten ba§lamr ve aym anda 2-3 yerden farkli 
arilar tarafmdan a§agiya dogru oriiliir. Bir petek dilimi her iki yana dog- 
ru genigler ve diger iki sira ile birle§ir. Bu i§ gayet uyumlu ve diizenli bir 
§ekilde gergekle§ir. Oyle ki petegin, farkli iki iiq parganm birle§imi saye- 
sinde bir biitiin haline geldigini fark etmek miimkiin bile degildir. Degi- 
§ik uglardan baglanarak in§a edilen petek dilimleri o kadar diizgiindiir ki, 
yiizlerce hiicre ve agi barmdirinasina ragmen ortaya tek parga bir yapi qi- 
kar. Petek iizerinde higbir ek yerine rastlanmaz. Bu da anlarm i§e rastge- 
le koyulmadiklarmi, ba§langig ve birle§me noktalan arasmdaki uzakhkla- 
n onceden hesapladiklarmi ortaya koyar. Balanlarmm iirettikleri petek 
gozlerinin geni§ligi de standarttir. Bal, polen ve larvalar igin in§a edilen 
petek gozlerin geni§ligi 5.2-5.4 mm. arasmdadir. Sadece erkek arilar igin 
hazirlanan hiicreler 6.2-6.4 mm. civarmdadir. 128 

Arilar petek hiicrelerinin geni§ligini ve kalmligmi hassas algilayici 
(duyum) tiiyleri sayesinde olgerler. Anlarm duyum tiiyleri ozellikle gene 
ve antenlerde yogun olarak bulunur. Bir balansmm tek bir anteninde 
8500'e yakm algilayici tiiy (sensilla trichodea) ve 500.000 algilayici hiicre 
tespit edilmi§tir. 129 Arilar bu tiiyleri kullanarak, ordiikleri hiicrelerin du- 
var kalmligmi olgerler. Bu olgiimii yaparken son derece titiz hareket eder- 
ler. Bir hiicreye balmumu ekleyen an, hiicrenin duvarmi siirekli olarak 
hafif hafif iter. Duvarda olu§an harekete gore hiicrenin elastikiyetini ve 
kalmligmi anlar. Biitiin bu i§lemlerin sonucunda ortaya yine mucizevi bir 
durum gikar. Biitiin anlarm balmumundan iirettikleri petek duvarlarmm 
kalmligi tarn olarak 0.07 mm.dir. Bu olqii ancak 0.002 mm. (milimetrenin 
binde ikisi) kadar bir sapma gosterebilir. 130 

Petek iizerinde higbir birle§tirme yeri gorulmez. Sanki tek elden 91k- 

miscasma petekler tek bir parca halindedirler. Bu son derece §a§ir- 

tici bir durumdur. Qiinku aslinda 90k sayida an degisik yerlerden 

baslayarak ayn ayri hiicreler halinde petegi orerler. 
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Eger yeryuziindeki 
agaglarin tiitnii kalem 

ve deniz de -onun 
ardindan yedi deniz 

daha eklenerek- 

(miirekkep) olsa, yine 

de Allahhn kelimeleri 

(yazmakla) tiikenmez. 

§iiphesiz Allah, iistiin 

ve giicluduY, hukiim 

ve hikmet sahibidir. 

(Lokntan Suresi, 27) 
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Yanda balmumu iireterek petek hiicresi 
in§a eden \§g\ an goriilmektedir. Alttaki 
resimde ise tamamlanmak iizere olan bir 
petek kesiti ve iizerinde gah§an arilar 
goriilmektedir. 



Petek hiicreleri bir 
yandan in§a edilirken, 
bir yandan birle§tirilme- 
leri de son derece ilging- 
tir. Arilar bir hiicreyi ta- 
mamen bitirip sonra he- 
men digerine ba§lamazlar. 
Ilk hiicrelerin yan duvarlan ekle- 
nirken a§agiya dogru yeni hiicrelerin yapimma ba§lamr. Kom§u hiicrele- 
rin duvarlan alt kisimdan in§a edilmeye ba§lamr. Peteklerin in§asi devam 
ederken yeni gelen arilar da bu i§e hemen koyulabilirler. Burada ilging 
olan nokta, petegin in§asma sonradan katilan her armin, in§aatm hangi 
a§amada oldugunu hemen anlayarak i§e o noktadan ba§layabilmesidir. 

Petek gozii §ekillendirildikten ve son haline getirildikten sonra arilar 
yine karmlarmdan gikan ba§ka bir sivi ile balmumunu sertle§tirerek i§le- 
mi tamamlarlar. Boylelikle her 
biri birbirinin aym olan ve ku- 
sursuz altigenlerden olu§an pe- 
tekler ortaya gikmi§ olur. Ancak 
§unu da belirtmek gerekir ki, 
anlarm ordiikleri bu peteklerin 
sayilan 50k fazladir. Ornegin, 
anlarm 9.9 kg bal depolayabil- 
meleri igin 35.000 hiicreden 
olu§an bir petek iiretmeleri ge- 
rekmektedir. 131 
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Buraya kadar verilen bilgilerden anla§ildigi gibi, an peteginin hem 
iiretim a§amasmda hem de genel olarak tasanmmm her a§amasmda tarn 
anlamiyla bir kusursuzluk soz konusudur. Oyle ki petegin kenarlarmm 
tasanmi dahi son derece §a§irtici bir yapiya sahiptir. Anlar petegin kapa- 
gmi yaparken altigen, yanlarda yamuk, tavanda ise egkenar dortgen tar- 
zmi esas ahrlar. Bu sayede iki tarafh petek gozlerinin tavanlarmi birle§tir- 
mi§ olurlar. Bir taraftaki tig petek goziin ortasma obiir taraftaki petek go- 
zun tavanmi yerle§tirerek de peteklerin dayanikh olmasmi saglarlar. 

Arilardaki Petek Yapimi Benzersizdir 

Anlarm diinyasi incelendikge bilim adamlarmm §a§kinhklan daha da 
artmi§tir. Onlan §a§irtan, altigen, yamuk, e§kenardortgen gibi matematik- 
sel gekillerle ilgili hesaplamalarm ve bu gekillerin hangisinin petegin ne- 
resinde bulunacagi gibi detaylarm anlar tarafmdan eksiksiz bir §ekilde 
yapihyor olmasidir. Ornegin anlar konusunda yazilmi§ onemli eserlerden 
olan The World of Bees kitabmda aragtirmaci Murray Hoyt petek yapimmi 
§6yle ozetlemektedir: 

Bir siirii farkli annin, agizlanndaki balmumunu gerekli yere biraktiktan son- 
ra ayni kalmlik ve §eklin olu§masi §a§irticidir. Butiin bunlardan, on binlerce 
bocekten her birinin kendi kendine usta birer miihendis oldugunun kanisma 
vanyorsunuz. 

Her an petekteki kendi bolgesine kiictik bir balmumu ekler. Ve her bir petek 
hiicresi buna ragmen digerleriyle ayni olcu ve §ekildedir. Anlarm ^ali§masma 
baktigimzda herbirinin kendi kafasma gore bir oraya bir buraya rastgele ko- 
§u§turdugunu samrsimz. Petek i§leminde sanki bir miihendisin harika prog- 
rami gibi olculer ve geni§likler vardir. Yiizlerce, binlerce an her noktasmdan 
i§ler, degi§tirir. En uygun bo§luklar, en uygun hiicre olculeri ortaya ^lkar. 132 

Yukandaki ifadeler son derece du§unduriicudur. Bir insanm elinde 
cetvel, gonye gibi aletler olmadan diizgiin geometrik §ekiller gizmesi son 
derece zordur. Bir insanm anlarm her petek ordiiklerinde yaptiklan gibi, 
bir altigenin 120 derecelik iq agilarmi tutturmasi ise olanaksizdir. 
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PETEKLERDEKI MUKEMMEL ORAN 



x j ukandaki resimde anlar tarafindan yapilan duzgun altigenlerden olu- 
/ §an petekler gorulmektedir. Bu sayfalarda yer alan diger resimler ise 
J bilgisayarda cizilmis uq boyutlu peteklere aittir. £izim petek goruntu- 
lerini elde edebilmek \q\n konusunda uzman olan bir ki§i qe$\t\\ aq\ hesaplama- 
lan yaparak, bilgisayarda q\z\m yapabilecegi programlardan faydalanarak gali§- 
miftir. Oysa anlar ayni kusursuzluktaki petekleri uretirken herhangi biryardim- 
ci alet kullanmazlar. Gergek petek resmi ile gizim petek resimlerini karsilastirdi- 
gimizda anlann basardiklan ifin onemi agkca ortaya gkmaktadir. Anlar mil- 
yonlarca yildir ayni mukemmellige sahip olan petekleri nasil yapmaktadirlar? 
Anlann aqi hesaplamasi yapma gibi bir yetenekleri yoktur. Geometrik sekiller- 
den ise haberdar bile degildirler. Anlara petek uretebilecekleri bilgiyi ve yeten- 
ekleri ilham eden turn evreni yaratmif olan Allah'tir. 




Ustteki iig boyutlu cizimler, an petekleri taklit edilerek yapilmistir. Goruldiigu 
gibi, an peteklerine hangi agidan bakihrsa bakilsin mukemmel ve muntazam bir 
yapi ile karsilasilasilmaktadir. 



§iiphesiz, goklerin ve yerin yaratilmasinda, gece ile giinduziin 
art arda geli§inde, insanlara yararli §eyler ile denizde yiizen 
gemilerde, Allah'tn yagdtrdtgi ve kendisiyle yeryuzunu 
dliimunden soma dirilttigi suda, her canliyi orada tiretip- 
yaymasinda, ruzgarlari estirmesinde, gokle yer arasinda 
boyun egdirilmi§ bulutlan evirip gevirmesinde dii§unen 
bir topluluk igin gergekten ayetler vardir. 

(Bakara Suresi, 164) 






BALARISI MUCI2ESI 



Alttaki gizim pe- 

teklerin sirt sirta 

olan yapisini ve 

peteklerdeki agi- 

lari gosteriyor. 

Petek iireten ari- 

lann her biri bu 

agilari hesaplaya- 

rak hiicre yapar. 



i 






Aynca unutmamak gere- 
kir ki, kagit iizerinde gizil- 
meye gah§ilan §ekiller iki 
boyutludur. Anlar ise tig 
boyutlu altigen prizmalar 
meydana getirirler. Bu tig bo- 
yutlu prizmalarm in§asmda 
duvarlann kalmhgi, elastikiyeti 
gibi gok hassas hesaplamalar var- 
dir. Aynca petek iki yonlii oldugu igin 
iki taraftaki hiicrelerin tabanlarmm bir- 
le§tirilme problemi de ortaya gikacaktir. 
Bundan ba§ka biitiin petek hiicrelerinde 
balm di§an akmasmi engelleyen 13 dere- 
celik bir egim de vardir. 133 

Turn bunlarm da otesinde -yukanda 
belirttigimiz gibi- petek, ayn ayn parga- 
lann biraraya getirilmesiyle ortaya gikan bir 
yapidir. Yani kiigtik bir parganm gittikge geni§leyip biiyiimesiyle petek 
olu§maz. Peteklerde her arinm bagimsiz olarak iirettigi pargalar uc uca 
eklenmektedir. Aym anda degi§ik bolgelerde iiretilmi§ olan petek dilimle- 
ri birle§tiginde dahi arada higbir iz kalmaz. Hiicrelerin birle§im noktalan- 
na denk gelen altigenler yarim da kalmaz veya farkli boyutta olduklan 
igin birbirinden farkli yiiksekliklerde, uyumsuz hiicrelerin meydana gel- 
mesi gibi problemler de olu§maz. Anlar hiicreleri birbirlerine oylesine ku- 
sursuz bir §ekilde birle§tirirler ki, petek yapimi bitirildikten sonra birle- 
§im yerlerini tespit etmek miimkiin degildir. 

Akla anlarm neden petek yapimma tek taraftan ba§lamadiklan gibi bir 
soru gelmi§ olabilir. Eger anlar tek bir taraftan petek iiretimine ba§lasalar- 
di, petegin in§asi gok uzun siirerdi. (^iinkii in§a edilen alan dar olacagm- 
dan, ancak hiicre sayisi arttikga yeni anlar goreve ba§layabilecekti. §u an- 
da turn anlarm yaptiklan gibi birkag taraftan petek oriilmeye ba§landi- 
gmda ise, gok daha fazla an gah§tigi igin 50k siiratli bir §ekilde petek ta- 
mamlanmi§ olur. 
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Goruldiigii gibi petek yapimi ile ilgili detaylar son derece fazladir. Pe- 
tegin ozel olarak tasarlanmi§ bir yapi oldugu qok agik goriilmektedir.. 
Boyle bir yapida tesadiif olasiligim dii§unmek ise son derece sagma ola- 
caktir. Anlarm hayatlarmdaki her a§ama Allah'm smirsiz kudretinin ve 
yaratma guciiniin bir tecellisidir. 

Arilarin Yaptiklari Akil Almaz Hesaplar 

Anlarm yaptiklari i§in mucizevi yoniiniin daha iyi kavranmasi igin bir 
ornek iizerinde dii§unelim. §imdi elinizde hepsi aym ebatlarda olan tug- 
lalar oldugunu diigunun. Bunlan, diiz bir ?izgi iizerinde, gizginin her iki 
ucundan ve aym anda ba§layarak dizmeniz istense (kar§i tarafta size yar- 
dim eden bir ki§i daha bulunmak kaydiyla) bunu rahathkla ba§anrsmiz. 
Higbir hesaplama gerektirmeyen bu i§te orta noktaya geldiginizde arada 
tuglanm kendi boyundan daha kiigiik olan bir bo§luk kalmasi biiyiik bir 
ihtimaldir. Ama bu sorunu bir tuglayi kinp-kisaltarak gozebilir ve bo§lu- 
gu doldurursunuz. 

Bir de bu iglemi anlarm petek orerken yaptiklari gibi en ugtakiler ha- 
rig higbir tuglayi kisaltmadan yapmanizm istendigini varsayahm. Bu du- 
rumda ne yapardmiz? (Anlar, altigenin geometrik §ekli sebebiyle, petegin 
sadece tutunma noktalarmda, yanm altigenler -yani yamuklar- orerler) 
Yani anlarm yaptiklari gibi i§lem yapacagmizi varsayarsak sadece her iki 
ugtakileri kirma hakkmiz vardir. Diger tuglalarm tiimii anlarm yaptiklari 
hiicreler gibi e§it olmak zorundadir. 

Bu i§lemleri yapabilmek igin bazi hesaplar ...Gdklerin, yerin 
yapmaniz gerekmektedir. C^iinku boyle bir i§e ye bunlar 
rastgele koyularak ba§anh olmamz ve dogru arasindakilerin 
sonucu elde etmeniz miimkiin degildir. Tarn tiimuniin miilkii 
isteneni gergekle§tirebilmeniz igin sirayla bazi Allahhndir* 
hesaplamalar yapmaniz gereklidir. Oncelikle, diledigini yaratir. 

1-Elinize bir metre almah ve cizeinin uzun- A11 T T 

° Allah her§eye gug 



lugunu olgmelisiniz. 

2-Daha sonra tuglalardan tek birinin uzun 
lugunu olgmelisiniz. 



yetirendir. 
(Maide Suresi, 17) 
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3-(^izginin uzunlugunu, tugla uzunluguna bolmelisiniz. Eger gizginin 
uzunlugu tuglanm uzunlugunun tarn kati kadar degilse elde edeceginiz 
sayi kiisiirlii bir sayi olacaktir. 

4-Ortaya gikacak sayinin virgiilden sonraki kismi <jok onemlidir, qiin- 
kii bu en ugtaki tuglalarm ne kadar kisaltilmasi gerektigini belli edecektir. 
Ornegin bu sayi 0.25 gibi bir degerse, her iki uca koyacagmiz tuglalarm 
toplam uzunlugu 0.25 oranmi gegmemelidir. Bu durumda gikan sayiya 
gore bir ayarlama yapabilirsiniz. 

5-Burada bulacagmiz sayiya gore her iki uca da kisaltilmi§ iki tugla 
koyduktan sonra artik tuglalan dizebilirsiniz. Ortaya geldiginizde koy- 
dugunuz son tugla tarn gelecektir. Tabi bu a§amaya kadar bir i§lem hata- 
si yapmadiysaniz! 

Yukandaki anlatimlarda da goriildiigii gibi bu i§i ancak birtakim he- 
saplar yaparak, bazi olgii aletleri kullanarak tarn olarak ba§arabilirsiniz. 

Gelelim anlarm tugla deneyindekinden gok daha kan§ik olan ve higbir 
alet kullanmadan yaptiklan hesaplamalarma... 

Anlarm diiz bir satih iizerinde ?izgi gekmek ya da tugla dizmek gibi 
bir iglem degil, her biri digerinin aym olgiilerdeki altigenleri yanyana ek- 
leyerek bu i§lemleri yaptiklarmi da bir kere daha hatirlatahm. Arilar 0.74 
milimetrekiipliik bir beyne sahip, agirhklan ise 80 ila 110 mg arasmda de- 
gi§en boceklerdir. 134 Bununla birlikte ancak insanlarm yapabilecegi hesap- 
lamalan yaparak, hatta kimi zaman insanm bile zorlanacagi agi hesapla- 
rmi da hig yanilmadan ba§ararak birbirinin aym olan altigenleri olu§tu- 
rurlar. Bu arada bir kovanda petek ormekte olan anlarm tumiinun bu he- 
saplamalan ve olgiimleri yapabildikleri, hepsinin birbirine uyumlu bir §e- 
kilde hareket ederek petekleri ordiikleri de unutulmamasi gereken bir 
noktadir. 

Anlarm balmumundan ordiikleri hiicrelerin her birinin geni§ligi her 
zaman igin 5.2 ile 5.4 mm. arasmda idi. Petegin kisith bir alana problem 
gikmadan sigdinlabilmesi igin, yanlardaki tutunma noktalarma denk ge- 
len yanm hiicrelerin (yamuklarm) geni§likleri de gok onemlidir. Eger her 
iki ugtakiler (bazen ugiinciiler de) biraz geni§ veya biraz dar yapilsa orta 
noktaya gelindiginde yanh§ birle§imler ortaya gikacaktir. Burada dikkat 
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edilmesi gereken bir nokta daha vardir: Turn uzunluklar kusursuz bir he- 
saplamayla hesaplanarak i§e ba§lansa bile, eger an gruplarmdan biri bi- 
raz a§agidan veya yukandan i§e ba§layacak olursa, orta noktaya gelindi- 
ginde birbirine gore farkli hizalara denk gelen petek gruplan olugacak ve 
artik bunlan birle§tirmek miimkun olmayacaktir. Ba§ka bir onemli ayrm- 
ti da, eger ortadaki an grubu petek pargasmi biraz sola veya saga kaydi- 
rarak ormeye ba§layacak olursa, iki taraftan gelen petekler ortadaki ile 
birle§emeyecektir. 

Yukandaki ornege tekrar donecek olursak, tuglalan iki ugtan dizmeye 
ba§lami§ken olaya bir ugiincii ki§inin girmesinin ve ?izgi iizerine tugla 
koymaya ba§lamasmm yapilan i§i kan§tiracagi da agiktir. Bu defa o ki§i- 
nin koyacagi ilk tuglanm tarn yerinin dogru olarak hesaplanmasi gereke- 
cektir. (^unkii tugla hatali bir yere konulursa her iki tarafmda da bo§luk 
kalacaktir. 

Ama anlarda boyle bir hata ya da birle§im yerinin belli olmasi gibi bir 
problem yaganmaz. Aym anda kag an galigirsa gah§sm, hepsi birbiriyle 
son derece §a§irtici bir uyum iginde, adeta usta birer miihendis gibi i§leri- 
ni ba§anyla sonuglandinrlar. 

Sadece Kalem Kullanarak Diizgiin Bir Petek 

01u§turabilir misiniz? 

§imdi de daha basit bir deney yaparak anlarm yaptiklan i§lemleri 
farkli bir ornekle inceleyelim. Bunun igin bir dosya kagidmm iizerine, bir- 
kag kenarmdan ba§layarak altigenler gizmeye ba§laym ve sayfanm orta- 
smda bu altigenleri birle§tirmeye gali§m. Ama bu sirada higbir birle§im 
noktasmm belli olmamasma ozellikle dikkat edin. En onemlisi de bunu 
cetvel, gonye gibi araglar kullanmadan ve higbir hesaplama yapmadan 
ba§armaya gali§m. Bunun oldukga zor, hatta imkansiz bir i§lem oldugunu 
goreceksiniz. Bir de iig-dort ki§inin her birinin farkli noktalardan ba§laya- 
rak boyle bir gizimi aym kagit iizerinde tamamlamaya gah§tigmi dii§iine- 
cek olursak yapilmasi istenen i§lemin ne kadar zor oldugu daha iyi anla- 
§ilacaktir. 
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Ayrica §unu da hatirlatmak gerekir: Siz bu gizimi yaparken hata yapti- 
ginizda, hatali gizimi silip yeniden yapma imkanma sahipsiniz. Ama an- 
lar petekleri orerken hatali yapip yeniden ba§lama gibi bir yontem kullan- 
mazlar. Onlar, petekleri hig hata yapmadan tek bir kerede orerler. 

Bu orneklerde de goriildiigu gibi bir annin iginde bulundugu §artlara 
sadik kalarak, aym miikemmellikte altigenler yapmak, sonra da bunlan 
birle§tirerek bir petek olu§- 
turmak son derece 
zordur. Ustelik anla- 
nn ilk ortaya giktikla- 
n andan itibaren iiret- 
tikleri kusursuz yapili 
peteklerdeki mucizeler 
sadece bu kadarla da smirli 
degildir. 



Bir insanin kalemle diizgun 
altigenler cizmesi ve bunlan 
iz olmadan birlestirmesi im- 
kansizdir. Oysa arilar bunu 
milyonlarca yildir yapmak- 
tadirlar. 




% 






UAl^LlLS 
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Petekteki Arilar 

Arilarm petek hiicrelerini in§a ederken 3 ayn agiyi dikkate almalan ge- 
rekmektedir. 

1 -Petek hiicrelerinin iq agilari 

2-Hiicrelerin yere yaptiklan agi 

3-Hiicre tabanlarmdaki e§kenar dortgenlerin agilan 

Arilar kusursuz bir altigen iqin gerekli olan 120 derecelik agiyi da tami 
tamina tutturarak petek hiicrelerini in§a ederler. Bal arilannin petek in§a- 
smda dikkat ettikleri bir ba§ka nokta ise hiicrelerin egimidir. Hiicreler ye- 
re tarn paralel olarak in§a edilse iqeri konulan bal di§anya akacaktir. Hiic- 
reler arilar tarafmdan her iki yana dogru 13'er derece yiikseltilerek yere 
tarn paralel olmalan engellenir. 135 

Arilarm kullandiklan iigiincii agi ise hiicre tabanlarmm birle§me agila- 
ridir. Bu konu bilim adamlan arasmda tarti§ma yaratmi§ ve sonugta yine 
arilarm zaferi ile sonuglanmi§ son derece dikkat gekici bir konudur. 

Arilarm Bilim Adamlarina Kar§i Kazandiklari Bir Zafer: 
Hatasiz Egim Hesabi 

Onceki sayfalarda belirttigimiz gibi arilar peteklerini iki yonlii olarak 
orerler. Altigen prizma §eklindeki petek hiicreleri tabanda diger tarafm 
hiicreleriyle birle§ir. Arilarm ordiikleri petekler her yonden kusursuz bir 
tasanma sahiptir. Ancak petek hiicrelerinin birle§im noktalarmda ay- 
n bir tasanm harikasi soz konusudur. 

Bu tasarimda dikkat edilmesi gereken ilk nokta petek 
hiicrelerini olu§turan altigen prizmalarm tabanlarmda 3 
adet e§kenar dortgen bulunmasidir. Burada dikkat edil- 
mesi gereken ikinci bir ayrmti ise her bir petek hiicresinin, 
arka tarafta her zaman 3 hiicrenin ortasma gegecek §ekil- 

de tasarlanmis oldueudur. Petek hiicrelerinin bu icice eec- 

° ° Bir petek hiicresine 

mi§ yapisi, petege maksimum dayanikhhk saglamaktadir. ustten bakildiginda, 

Burada tabanda birle§en hiicrelerin adeta perginlenmi§ qe- tabanin 3 adet e§ke- 

nar dortgenin 
lik baglantilar gibi birbirlerine kaynatilmi§ oldugunu soy- birlestirilmesiyle 

lemek de miimkiindiir. yapildigi gorulur. 

Adrian Oktar 






Tabanlan eskenar dortgenlerden olusan petek hucrelerinden 3 tanesi bir 
araya geldiginde, petegin diger yuziindeki bir hiicrenin tabani da ortaya 
cikmis olur. Boylece iki yuzdeki petekler adeta birbirlerine kenetlenir ve tek 
parga saglam bir yapi olustururlar. Arilann, tabanlarda in§a ettikleri bu e§ke- 
nar dortgenlerin agilari tarn anlamiyla kusursuzdur. 

Arilann petek yapimlarmdaki kusursuz tasarimi incele- 
yen bilim adamlan 3 petek hiicresinin tabanlarmm kar§i ta- I / 
raftaki tek bir petegin tabani olacak §ekilde oriilmesi sira- 
smda yapilan akil almaz matematik hesaplamalan kar§ism- 
da §a§kmliklarmi gizleyememi§lerdir. Bu son derece karma§ik ma- 
tematik i§lemleri gerektiren bir tasanmdir. 

Tipki arilann yaptiklan gibi oldukga kan§ik olan bu hesabi yapan bi- 
lim adamlan biraz once bahsedilen niteliklerin saglanmasi igin 50k hassas 
agilar ortaya koymuglardir. Unlii matematikgi Konig'in yaptigi bu hesaba 
gore en kusursuz yapi igin tabandaki bu agilarm tarn 109 derece 26 daki- 
ka ve 70 derece 34 dakika olmasi gerekmektedir. 

Peki arilann kullandiklan agilar nedir? Yapilan olgiimlerde arilann pe- 
tek in§a ederken tami tamina 109 derece 28 dakika ve 70 derece 32 daki- 
kalik iki agi kullandiklan ve bu hesapta higbir zaman en ufak bir sapma 
olmadigi g6riilmu§tur. Bu elbette ki inanilmaz bir durumdur. Anlar ina- 
nilmazi ba§armakta ancak matematik dehalarmm gozebilecegi bir hesabm 
altmdan kalkmaktadirlar. 

Yalniz bu hesaplamayla birlikte arilann yaptiklan hesap, 1 derecenin 
sadece 1/30'u (1 derece 60 dakika'dir. Peteklerle bulunan agi arasmdaki 2 
dakikalik fark 1/30 dereceye denk gelir) miktarmda bir sapma goster- 
mektedir. Yani, anlar -dikkate almaya degmeyecek kadar bile olsa- bir 
hata payi ile peteklerini ormektedirler. 

Evet ortada 1/30 derecelik bir hata goziikmektedir. Bu fark sebebiyle 
bilim adamlan onceleri arilann tarn olarak dogru agiyi tutturama- 
diklarmi ve miikemmel sonuca bir hata payi ile yakla§tiklarmi dii§iin- 
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mii§lerdir. Oysa i§in en can alici noktasi bu noktada ortaya gikmaktadir. 
(^iinku ortada arilarm yaptigi bir hata yoktur. 

Unlii Iskog matematikgi Colin MacLaurin (1698-1746) aym hesabi tek- 
rar yapmi§ ve ula§tigi sonucu bilim diinyasma agikladigmda biiyiik bir 
§a§kmhga neden olmu§tur. (^iinkii, MacLaurin, arilarm kullandigi aginin 
tami tamina dogru oldugunu, petekler iizerindeki ilk ara§tirmayi yapan 
Konig ve ekibinin, hesaplarmda kullandiklan logaritmik cetveldeki bir 
hata sebebiyle yanli§ sonuca vardiklarmi ortaya koymu§tur. 

Kisacasi anla§ilmi§tir ki arilarm ordiikleri peteklerde en ufak bir hata 
yoktur. 136 1/30 derecelik hata arilara degil bilim adamlarma aittir. 



CHARLES DARWIN BALARISI HAKKINDA 
NE SOYLEYEBiUR Ki? 




Darwin, bu kucuk canl 
lar karsismda saskmh 
ga dii§erek §6yle de 
mifti, "Balarisma dair ne soy 
leyebiliriz ki?" 

Arilarm peteklerini mukemmel al- 
tigen sekillerde yapmalanna, serqele- 
rin yuvalanni samandan in§a etmeleri- 
ne (solda), kunduzlann baraj yapmala- 
nna (sagda) veya tavsanlarm topragi 
kazip yuva yapmalanna neden olan \q- 
gudulerin tumii degisik hayvan qe§it- 



lerinin Allah tara- 
findan yaratilmis 
olduklannmbirer 
spatidir. Bu tur 
davranislann her 
biri, turn evreni 
bir plan dogrul- 
tusundavareden 
ve canhlara kusursuz yetenekler veren 
Allah'm varhginin delilleridir. 



(G. Mansfield, Creation or Change! 

God's purpose with mankind 

proved by the wonder of the 

universe. Logos Publications 
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Altigen ve diger 
geometrik §ekil- 
lerde yapilan 
petekler kar§i- 
lastirilacak olu- 
nursa, birim ha- 
cimde alan kul- 
laniminda alti- 
gen peteklerin 
avantaji daha 
net goriilecektir. 
En az malzeme 
ile en fazla de- 
polama altigen 
§ekil ile yapil- 
maktadir. 




Nigin Altigen? 

..> ^w^ Goruldugu gibi petekler, gogu insanm yapa- 

^^^P -' mayacagi kadar ince hesaplamalara dayanan 

ve bu ozellikleriyle bilim adamlarmi hay- 
retler icinde birakan mimari harikalardir. 
%r Peteklerin yapismi inceleyen bilim 

adamlan anlarm petekleri neden geli§i- 
giizel §ekillerde veya sekizgen, be§gen, 
TSf iiggen olarak degil de her zaman altigen 
% fe ^^ olarak in§a ettikleri konusu iizerinde oldukga 

^HBHMBtW ' w detayh araghrmalar yapmi^lardir. 

Bu sorunun cevabmi Animal Architecture kitabimn yazari, ayni za- 
manda anlar konusunda diinyanm en tanmmi§ bilim adami olarak bili- 
nen Karl von Frisch §6yle vermektedir: 

Petekler altigen yerine ornegin daire veya be§gen §eklinde in§a edilseydi ara- 
da kullanilmayan bolgeler ortaya c,ikacak, boylece hem daha az bal depolana- 
bilecek hem de aralan doldurmak icm bo§ yere balmumu harcanacakti. Derin- 
likleri ayni oldugu siirece iic.gen ve dortgen hiicrelerde de altigen hiicrelerde- 
ki kadar bal depo edilebilirdi. Ancak bu §ekillerden c,evresi en kisa olan alti- 
gendir. Ayni hacime sahip olmasma ragmen, altigen hiicreler icm kullamlan 
malzeme uc,gen veya dortgen icm kullamlandan daha az olacaktir. Bu durum- 
da §u sonuca varihr: Altigen hiicre, en c,ok miktarda bal depolarken, in§asi icm 
en az balmumu gerektiren §ekildir. Yani an, olabilecek en uygun §ekli kullan- 
maktadir. Anlarm alti ko§eli hiicreleri kullam§h bir tasanmdir. Hiicreler birbi- 
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rine uygun ve duvarlan ortaktir. Bu, en az balmumuyla en fazla depolama ye- 

rini saglar. Aym zamanda bu hiicreler <^ok dayamklidir. Kendi agirliklarmm 

birka^ katini ta§iyabilirler. 137 

Yukandaki almtida Karl von Frisch, "Neden altigen?" sorusunun ceva- 
bmi agik olarak vermektedir. Ama asil cevap verilmesi gereken arilarm 
bunu nasil ke§fettikleridir. Peteklerdeki bu kusursuz tasarimm anlar tara- 
fmdan hayali evrim siireci iginde yava§ yava§ geligtirilemeyecegini anla- 
mak igin sadece sagduyulu bir insan olmak yeterlidir. Bir annm bir giin 
be§gen petek yapip, daha sonraki giin iiggen deneyip, bir sure boyle de- 
vam edip, daha sonraki giinlerde, yillarda veya yiizyillarda altigenin pe- 
tek yapimmda en karli §ekil oldugunu anlayip, bunda karar kildigi gibi 
bir senaryoyu du§iinmek bile son derece sagnadir. Boyle bir §eyi iddia et- 
mek, arilarm en az insanlar kadar akil ve biling sahibi varliklar oldugunu 
iddia etmektir. Ki bu iddianm kabul edilmesi de aklen ve vicdanen miim- 
kiin degildir. 

Anlar Allah tarafmdan yaratilmi§lardir. Evrimsel bir sure? gegirme- 
mi§lerdir. Higbir §ekilde degi§ime ugramami§lardir. Ilk yaratildiklan an- 
daki ozellikleri neyse gunumiizdeki ozellikleri de odur. 

Sonucj 

Bu kitap boyunca inceledigimiz gibi, arilarm yaptiklan ?ogu i§ insan- 
lar igin son derece hayranlik vericidir. Birkag haftahk kisa bir ya§am sure- 
si olan balanlan sirayla bir i§ten digerine gegerek kovandaki turn i§leri ya- 
parlar. Yavru bakimmdan petek in§asma, besin bulmadan bal iiretimine 
kadar her i§i baganrlar. 

Bu §a§irtici i§leri ba§aran bir balarismm sinir sisteminde 7000 dolaym- 
da sinir hiicresi bulunur. Oysa bir insanm sinir hiicreleri sayisi bunun 2 
milyon katidir. 138 Buna kar§ihk balansi, kitabm ba§mdan beri bir kismmi 
ayrmtih olarak inceledigimiz, insanlan hayrete dii§iiren §u i§leri kusur- 
suzca yapabilmektedir: 

-Kovanda bir dizi karma§ik i§i yapar: Yavrulan besleme, temizlik yap- 
ma, havalandirma, onarma, yanklan kaplama gibi; 

-Ozellikle dost ve dii§man arilari ayirt edebilir. 

-Gune§'in agisma gore yon belirleyebilir. 

-Ultraviyole lginlarim fark edebilir. 

-Tagidigi polen (gigektozu) agirhgmi hesaplayabilir. 
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-Gogiin parlakligma, yeryiiziindeki i§aretlere bakarak ve yolu iizerin- 
deki kokulan algilayarak dogru bir ugu§ rotasi tutturabilir. 

-Ugu§ sirasmda katettigi uzakhgi hesap edebilir. 

-Besin birakmak igin kovanm en uygun boliimiinii tespit edebilir. 

-Kovanda yapilan dansta hareketlerin frekansmi olgebilir ve bu yolla 
yiyecek kaynagmm uzakhgmi anlayabilir. 

-Dikine konulmu§ bir kovanda dans edildiginde Giine§ ile yiyecek 
kaynagi arasmdaki agiyi hesaplayabilir. 

-Son derece kusursuz diizgiinliikte altigen petekler in§a edebilir... 

Ancak yukanda saydigimiz i§lerin tiimiinii birden yapabilen bu canh- 
larla ilgili bir noktaya dikkat gekmekte fayda vardir: Biitiin bunlan ba§a- 
ran bir balansmm beynindeki sinir hiicrelerinin toplam sayisi, yeti§kin bir 
insanin Latince balansi (apis mellifica) kelimelerini soylemek igin kullan- 
digi sinir hiicresi sayismdan daha azdir. 139 Bir balansmm toplam beyin 
hacmi 0.74 milimetre kiiptiir. 140 Hatta kovanm en hayati arisi olan kralige- 
nin beyni ise -iri ciissesine ragmen- daha da kiigiiktiir: 0.71 milimetre kiip. 
I§te bu bilgilerden kargimiza gikan sonug §udur: Anlarm yaptiklan i§lerin 
beyin kapasiteleriyle bir baglantisi yoktur. Onlara turn bu kusursuz yete- 
nekler "verilmi§"tir. 

§imdi biitiin bu bilgileri tekrar dii§iinelim. Anlara, bu olaganiistii ozel- 
likleri kim vermi§tir? Insanlarm yapamayacaklan hesaplan yapabilen, sa- 
yisiz ozellikle donatilmi§ bu canlilar, nasil var olmu§lardir? Bu hayvanlar 
nasil olur da, diinyaya gelir gelmez, higbir egitim almadan, inamlmaz i§- 
ler ba§anrlar? Dahasi, gorevlerini toplumsal bir diizen iginde nasil olur da 
kusursuzca yerine getirirler? Sahip olduklan organizasyon ancak gok iis- 
tiin bir akil tarafmdan yapilabilecek kadar kusursuzdur. Peki bu §uursuz 
canlilar nasil boyle bir organizasyonu gergekle§tirebilirler? 

I§te bu sorular iizerinde diigiindugumuzde kar§imiza gikan tek bir 
gergek vardir: Anlara bu ozellikleri, bu §a§irtici yetenekleri veren sonsuz 
kudret sahibi olan Allah'tir. Allah yarattigi tiim canhlarda oludugu gibi 
anlarda da smirsiz ilmini ve orneksiz yarati§mi bizlere gostermektedir. Bu 
yaratili§a §ahit olan insan iqin yapilacak tek §ey, her§eyin hakimi olan 
Rabbimiz'i yiiceltmek ve Allah'a teslim olmaktir. 

...O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hi^bir canh yoktur. Mu- 

hakkak benim Rabbim, dosdogru bir yol iizerinedir (dosdogru yolda 

olani korumaktadir.) (Hud Suresi, 56) 

Adrian Oktar 




Sizin igin hayvanlarda da elbette ibretler var&ir, size 

onlann kannlanndaki fers (yan sindirilmi§ gidalar) He 

kan arasindan, igenlerin bogazindan kolayhkla kayan 

dupduru bir silt igirmekteyiz. (Nahl Suresi, 66) 
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rilar tarihin gok eski devirlerinden bu yana insanlara bal iireterek 
hizmet etmektedirler. Oyle ki ancilik tarihi MO 3500 yillarma ka- 
dar uzanmaktadir. 141 



Balin Uretimi 

Bilindigi gibi balm ana malzemesi, anlarm gigeklerden ve meyve to- 
murcuklanndan topladiklan nektarlardir. Anlar nektari bala gevirirler. 
Polenlerin ise bal yapimmda bir etkisi bulunmaz, anlar tarafmdan sadece 
protein ihtiyaglarmi gidermek igin kullamlir. 

(^igeklerden ve meyve tomurcuklarmdan almarak yutulan nektar, an- 
larm "bal midesi" denilen organlarmda kimyasal bir degi§ime ugrar ve 
iginde birgok vitamin ve mineral bulunan agir §ekerli bir sos halini alir. 
Daha sonra bal, kovandaki hiicrelere yerlegtirilir ve iizerleri mumdan bir 
kapakla ortiiliir. Bal petek igindeyken anlarca saglanan ozel havalandir- 
ma sistemi sayesinde bildigimiz tat ve kivamma gelir. 142 

Balm rengi, §eker dengesi ve tadmdaki farklilik tamamen toplanan 
nektarlardan kaynaklanmaktadir. Balm kokusunu, gigeklerdeki aromali 
"volatil" yagi verir ki bu, aym zamanda gigeklerin kokularmi saglayan 
yagdir. 

Bal uretimi 50k biiyiik bir gaba gerektirir. Ornegin sadece 1/2 kg ham 
nektari toplamak igin 900 arinin bir giin boyunca gali§masi gerekmekte- 
dir. Toplanan bu miktarm ise ancak bir kismi bala gevrilebilir. Qgeklerde- 
ki nektardan elde edilecek balm miktan tamamen getirilen nektarm §eker 
konsantresine baglidir. Ornegin elma gigeginin fazla §ekeri bulunmaz. Bu 
yiizden bu agagtan elde edilen nektarm 50k azi bala d6nii§turulebilir. 143 

450 gramlik saf bah elde edebilmek igin yakla§ik olarak 17.000 balan- 
sinin 10 milyon ?i?egi ziyaret etmesi gereklidir. Arinin yiyecek aramak 
igin ihtiyag duydugu ortalama bir gezinti, yakla§ik olarak 500 gigek ziya- 
retini gerektirir ve 25 dakika surer. Bu yiizden 450 gram saf bal elde etmek 
igin anlarm 7000 i§ saati <jali§malan gereklidir. 144 

Son derece zahmetli bir i§ olmasma ragmen anlar, bah ihtiyaglarmdan 
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BALARISI MUCIZESI 



ARILAR KISIN NASIL BESLENIR? 



ilindigi gibi anlar bah lu, 
^ iqin besin olarak depola- 
—*J maktadir. Balm ne kadar 
uretilecegi ise tamamen qevrede- 
ki gigek kaynaklanna baghdir. 
Anlar kolonilerine yetecek kadar 
bah gigekler solmadan bir ay once 
toplami§ olsalar da bir kenara qe- 
kilip nektar toplamayi birakmaz, 
petegi genisletme yoluna giderek 
daha fazla bal depolamaya gah- 
§irlar. 



Ancilar ise bal ile dolu olan 
peteklerin yalniz bir kismini ko- 
vandan ahr cunku anlar balm bir 
kismini kifin besin olarak kullan- 
maktadirlar. Eger balm buyuk bir 
kismini ahrlarsa, kifin anlan §e- 
kerli su ile beslerler. Sadece kifin 
gok sert geqtigi gunlerde bir istis- 
na olur ve sekerli su yetmez. Bu 
durumda anlara bal verilmesi 
gerekir. 



kat kat daha fazla iiretirler. Ku§kusuz bu, Allah'm insanlara verdigi giizel 
bir nimettir. 



Balm I^erigi 

Balm hig §iiphesiz ilk akla gelen ozelligi tatli olmasidir. Bunun sebebi 
balm igindeki tig §ekerdir: Uziim §ekeri (% 34), sakroz (% 2) ve levulose 
(meyve §ekeri % 40). 

Bundan ba§ka balm % 17'si su, geri kalan % 7'lik boliimii ise demir, 
sodyum, sulfur, magnezyum, fosfor, polen, manganez, aliiminyum, gii- 
mii§, albumin, dekstrin, nitrojen, protein ve asitlerden olu§ur. Balm kali- 
tesini belirleyen bu % 7'lik kan§imdir. 145 

Bali bildigimiz §ekerden ayiran gok onemli bir fark vardir. §eker ancak 
sindirim sisteminde degi§ime ugradiktan sonra kana kan§irken, bal sin- 
dirime gerek olmadan gok siiratli bir §ekilde kana kan§ir. (^unkii igerdigi 
meyve §ekeri ve iiziim §ekeri, ilk ba§ta orani oldukga fazla olan sakrozun 







... Onlann 

kannlanndan tiirlii 

renklerde §erbetler 

gikar, onda insanlar 

igin bir §ifa vardir. 

§uphesiz dii§iinen bir 

topluluk igin gergekten 

bunda bir ayet vardir. 

(Nahl Suresi, 69) 
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ters-yiiz olmasiyla meydana gelir. Bu yiizden bu sekerlere "basit sekerler" 
denir. Kisacasi bal insan viicudunun en yiiksek derecede ve en hizli sekil- 
de faydalanacagi sekilde tasarlanmis bir gidadir. Ilik su ile kanstinlan ba- 
lm birkag dakika iginde viicuda enerji verdigi tespit edilmistir. 

Baldaki §ifa 

Bal, gerek iginde barmdirdigi vitaminler ve minerallerle, gerekse yapi- 
sal ozellikleri sebebiyle insanlar igin tarn bir sifa niteligindedir ve Ku- 
ran'da da bu konuya dikkat gekilmistir: 

Rabbin balansina vahyetti: Daglarda, aga^larda ve onlann kurduklari 
cardaklarda kendine evler edin. Sonra meyvelerin tiimiinden ye, boyle- 
ce Rabbinin sana kolaylashrdigi yollarda yiiru-u^uver. Onlann karinla- 
rindan tiirlii renklerde serbetler ^lkar, onda insanlar iqin bir gifa vardir. 
§iiphesiz diisiinen bir topluluk i^in ger^ekten bunda bir ayet vardir. 
(Nahl Suresi, 68-69) 

Balm en onemli ozelliklerinden biri, iginde bakteri barmamamasidir. 
Dr. Bodag F. Beck "Bal ve Saglik" adli kitabmda buna §6yle deginir: 

Biitiin canlilann yasamlarmi devam ettirebilmek i^in bir miktar neme ihtiya^- 
lan vardir. Bakteriler balla temas ettiklerinde nemden yoksun kalir ve yok 
olurlar. Aynca balm asidik tepkisi de bakterilerin yasamalan i^in uygunsuz 
bir ortam olusturur. Insan viicudunu etkileyen bir^ok mikroorganizma balda 
yok olur. 146 

Bal, iginde bakteri barmdirmamakla kalmaz aym zamanda bir bakteri 
yok edici olarak da kullamlir. Ornegin antibiyotiklere karsi direngli oldu- 
gu bilinen MRSA bakterisinin bala karsi koyamadigi tespit edilmistir. 147 

Dr. W. Sackett bal sayesinde tifo mikroplarmi 48 saat iginde yok etmis- 
tir. Dizanteri mikroplan 10 saat iginde olmustiir. 148 

Bu bilgilerden de anlasilacagi gibi bal, "sifa" yonii son derece gu?lu bir 
besindir. Heniiz giiniimuzde kesin olarak tespit edilmis bu ozelligine, Ku- 
ran'da 1400 yil onceden dikkat gekilmistir. Kuskusuz bu da, sonsuz kud- 
ret sahibi Allah'm indirmis oldugu Kuran'm mucizelerinden biridir. 

Balm iginde, minerallerin, sekerlerin ve birgok vitaminin yamsira, az 
miktarlarda, birtakim hormonlar, ginko, bakir ve iyot da vardir. Yan say- 
fadaki tablo 100 gram balm kimyasal analizini gostermektedir. 
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Enerji 


304.0 Kcal 


Su 


17.1 g 


Karbonhidratlar (toplam) 


82.4 g 


Fruktoz 


38.5 g 


Glukoz 


31.0 g 


Mailose 


7.20 g 


Sakaroz 1. 


1.50 g 


Proteinler, amino asitler 




vitaminler ve minaraller (toplam) 


0.50 g 


Thiamin 


<0.006mg 


Ribollavin 


< 0.06mg 


Nikotinik asit 


< 0.36mg 


Pantothenic asit 


< O.llmg 


Pyridoxine (B6) 


< 0.32mg 


Askorbik asit (C) 


<2.2-2.4mg 


Kalsiyum 


<4.4-9.20mg 


Bakir 


<0.003-0.10mg 


Demir 


<0.06-1.5mg 


Magnezyum 


< 1.2-3.50 mg 


Manganez 


< 0.02-0.4 mg 


Fosfor 


< 1.9-6.30 mg 


Potasyum 


< 13.2-16.8 mg 


Sodyum 


< 0.0-7.60 mg 


Qnko 


< 0.03-0.4 mg 


Asit (oncelikli olarak gluconic asid) 


0.57 % (0.17-1.17 %) 


Protein 


% 0.266 


Azot 


% 0.043 


Amino asitler 


% 0.05-0.1 



Kaynak: www.honey-well.com/composit.html 



BENZERSIZ BIR BESIN: ARI POLENI 



Arilarm bir ba§ka uriinleri de an polenidir. Daha once de belirttigimiz 
gibi arilar cigeklerden topladiklan poleni dogrudan dogruya kullanmaz, 
"an poleni" denilen bir maddeye donii§tururler. Bu d6nu§iim cigekten 
toplanan polenlere, nektarm ve bazi enzimlerin eklenmesiyle yapilir. 
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Arilarm imal ettikleri bu kan§imda ihtiyacimiz olan her§ey vardir. An 
poleninin, % 25'i bitki proteinidir. (8 tanesi temel amino asitlerden olmak 
iizere en az 18 amino asit) Bundan ba§ka bir diizineden daha fazla vita- 
min, 28 mineral, 11 enzim ve yardimci enzimler ile 11 karbonhidrati iqe- 
rir. An poleni bu igerigiyle bir besin olmanm qok otesinde bir degere sa- 
hiptir. 

1950'lerden bu yana an poleni iizerinde birgok <jali§ma surdiirulmek- 
tedir. Ozellikle Paris yakmlarmda bulunan Apiary Ara§tirma Laboratu- 
varlan'nda bu konuda sayisiz deney yapilmi§tir. An poleninin, koli basili 
ve bazi salmonellalar (bir bakteri tiirii) iizerinde etkili olan antibiyotik 
maddeleri igerdigi, bunun yamsira, besleyici, kuvvetli ve metabolik avan- 
tajlar saglayan bir madde oldugu da anla§ilmi§tir. 149 

Beslenme uzmani Dr. Paavo Aitrola an polenini §6yle ovmektedir: 
Polen dogadaki besin a^isindan en zengin ve mukemmel besindir. Vucudun 
strese ve hastaliklara kar§i direncini artirir, bir^ok hastalik vakasmda iyile§me- 
yi hizlandinr..." 150 

Ruslar da an poleni konusuna oldukga onem vermi§lerdir. Vladivos- 
tok'taki Longevity (Uzun Ya§am) Akademisi'nin ba§kam Dr. Naun Petro- 
vich Joirich §6yle demektedir: 

. . .An poleni orjinal bir besin ve ila^ hazinesidir. Ya§am i^in gerekli olan biitiin 

temel maddeleri i^ermektedir. 151 

Fiziksel performansm giiglendirilmesi de an polenine baglanmi§tir. 
Carlson Wade "An Poleni ve Saghginiz" (Bee Pollen and Your Health), Lin- 
da Lyngheim ve Jack Scagnetti "An Poleni" (Bee Pollen) adli kitaplarmda, 
an poleni sayesinde atletlerin guglendiginden bahsetmektedirler. 152 






ARI SUTU 



An siitii son derece kompleks ve heniiz tammlanamayan bazi bile§ik- 
ler igerdigi igin sentetik olarak iiretilemeyen bir maddedir. Dogal hor- 
monlar, mineraller, B vitaminleri, folik asit, yag asitleri, viicutta eksikligi 
Parkinson, Alzheimer ve benzeri diger sinir sistemi hastahklarma sebep 
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olan acetylcholine maddesi, amino asitler, proteinler, yaglar ve karbon- 
hidratlar bakimmdan zengindir. Ayrica viicuttaki doku yenilemesinde ve 
biiyiimesinde onemli bir rolii olan aspartik asiti de igermektedir. 

An siitii anti bakteriyel, anti viriitik, besleyici ve ya§lanmayi onleyici 
etkilere sahiptir. Aynca solunum, iskelet, sinir, iiretim, endokrin, kalp da- 
marlan, savunma ve hiicre sistemleri igin faydalidir. An siitii hormon 
dengesini harekete gegirici etkiye sahiptir. Hormonlan ve metabolik fonk- 
siyonlan diizenler ve normalle§tirir. Insanm ya§i ilerledikge bozulan hiic- 
re yenilenmesine yardim eder. Deri problemlerini tedavi etmenin yanisi- 
ra derinin rengini de korur. 

Kronik yorgunluk, ciddi hastahklar, ameliyat ya da travma gibi du- 
rumlardan sonra viicudun giig kazanmasmi saglar. Enerji artinci etkisi 
vardir. Serum kolestrolii ve yag sayimlarmi dii^iiriir, damar sertligini en- 
gellemeye yardimci olur. Ayrica karacigeri koruma, doku ve kas olu§tur- 
ma, kemik biiyiime ve saghgmi destekleme, hafizayi giiglendirme, kiloyu 
diizenleme ve yara tedavilerinin desteklenmesinde de faydah oldugu ya- 
pilan ara§tirmalar sonucunda anla§ilmi§tir. 

Almanya'da degi§ik alanlarda gah§malar yapan doktorlar an siitiinii 
kotii beslenmi§ ve premature bebekleri iyile§tirmede kullanmi§lardir. An 
siitii ile beslenen bebeklerin kilo ve saghk durumlarmda iyile§me goriil- 
mii§tiir. Bundan ba§ka an siitii verilen sinirsel ve ruhsal hastalarm da nor- 
mal kilolarma, daha dayanikh bir sinir sistemine ve daha gii?lii bir fizik- 
sel ve zihinsel yapiya kavu§tuklan gozlenmi§tir. 

An siitii ya§lanma etkisini geciktirmek igin, menopoz, beslenme yeter- 
sizliginin diizeltilmesi, eklem iltihabi, damar hastahklan, peptik iilserler, 
karaciger rahatsizhklan gibi rahatsizhklarda ve genel olarak daha saghk- 
h olmak igin doktorlar tarafmdan tavsiye edilmektedir. 153 
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Gormedin mi ki, gergekten, goklerde ve yerde olanlar, Giine§, 

Ay, yildizlar, daglar, agaglar, hayvanlar ve insanlardan birgo- 

gu Allah 'a secde etmektedirler... (Hac Suresi, 18) 
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n "Dfc alarisi Mucizesi adli bu kitapta sonug boliimiine kadar arilar ile il- 
HK gili pek 50k ozellikten bahsettik. Arilardaki miikemmel sistemler, 
i ^*ir akilci davram§lar, hesaplama, planlama, in§a etme gibi yetenekler 
nasil ortaya gikmi§tir sorusunun cevabmi delilleriyle birlikte verdik. Ayri- 
ca evrimcilerin mekanizmalarmm gegersizligini de anlarm hayatlarmdan, 
sahip olduklan mekanizmalardan ornekler vererek detayli olarak anlat- 
tik. En onemlisi bu kitapta sagduyu ile dii§iinen her insanm hemen gor- 
diigii apagik gergek bir kere daha gozler online serildi. 

Bu gergegi gormek igin oncelikle ilk annm nasil ya§ammi siirdiirdiigii 
sorusunu ara§tirahm. Ve bu soruya evrimcilerin tutarli bir cevap vermesi- 
nin asla miimkiin olmadigmi bir kez daha gorelim. 

Bilindigi gibi evrimciler, canlilarm tesadiifler sonucunda birbirlerin- 
den tiirediklerini iddia ederler. Aslmda bu iddia temelinden gokmu§ du- 
rumdadir. (Detayli bilgi iqin bkz. Evrim Yamlgisi boliimii) Ama biz §imdi- 
lik ilk annm tesadiifen yeryiiziinde var oldugunu farz edelim. Bu annm 
soyunu devam ettirebilmesi igin mutlaka bir di§i an daha dogrusu krali- 
qe an olmasi gerekir. Ama kralige kendi besinini elde etme yetenegine sa- 
hip degildir; bilindigi gibi i§giler onu ozel an siitiiyle beslerler ve kralige- 
nin yumurtlama kabiliyeti ancak bu §ekilde olu§ur. Bu durumda beslene- 
meyen ve yumurtlama kabiliyeti olmayan bir kralige soyunu da devam 
ettiremeden yeryiiziinden yok olacaktir. Ayrica kralige annm yeryiiziinde 
tek ba§ma ya§ammi siirdiirmesi de soyunu devam ettirebilmesi igin yeter- 
li degildir. Bir de kraligeyi dolleyecek erkek bir an bulunmasi §arttir. 

Biz aym anda bir kralige bir de erkek annm yeryiiziinde tesadiifen 
meydana geldigini -boyle bir §eyin gergekle§me ihtimali sifirdir aslmda- 
farz edelim. Kralige an dollenmeden sonra yumurtlamaya ba§ladi diye 
dii§iinelim. §imdi kralige an petek oremez, giinkii boyle bir yetenegi yok- 
tur. Yumurtalarmi herhangi bir yere birakmasi da olmaz, giinkii yumurta- 
lardan gikan larvalar di§anda ya§amlarmi siirdiiremezler. Ayrica kralige 
an yavrularmi besleyebilecek yiyecekleri temin edemez. (^iinkii kralige 
annm ne yuvasmm di§ma gikip polen toplayabilecek, ne de bal iiretebi- 
lecek organlan yoktur. Bu durumda yumurtadan gikan larvalarm hemen 
hayatlarmi kaybetmesi kagmilmazdir. Biitiin bunlarm di§mda ne kralige 
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Goklerin, yerin ve her ikisi 

arasindakilerin Rabbidir; §u halde 

O 'na ibadet et ve O 'na ibadette 

kararh ol. Hig O'nun ada§i olan 

birini biliyor musun? 

(Meryetn Surest, 65) 
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annm, ne de erkek annm kendilerini koruyabilecek bir igneleri yoktur. 
Dolayisiyla dii§manlarmdan korunmalan ve larvalarmi da korumalan 
kesinlikle miimkiin degildir. 

Sonug olarak bir annm tesadiifen olu§masmm ve varhgmi siirdiirme- 
sinin asla miimkiin olmadigi agikga ortadadir. Bu durumda evrimcilerin 
tesadiif teorilerinin de higbir gegerliligi yoktur; yani yeryiiziinde bulunan 
tek bir canhnin ozellikleri bile evrim teorisinin g6kii§iinii bizlere goster- 
mektedir. (Jliinkii yalmzca yukanda verdigimiz ornekler bile, anlann yer- 
yiiziinde her tiirlii i§i yapabilen i§gi arilar, koloninin soyunu devam ettir- 
mesini saglayan kralige an ve onu dolleme yetenegi olan erkek arilar ile 
tek bir anda var olduklarmi kesin olarak ortaya koyar. Turn bu canlilarm 
aym anda var olmalannin yegane agiklamasi ise, tiimiiniin Allah tarafm- 
dan yaratildiklan gergegidir. I§te apagik gergek budur: Allah tiim diger 
canhlar gibi arilari da sahip olduklan iistiin yeteneklerle birlikte yarat- 
mi§tir. Ve onlara ihtiyaglarmm 50k iistiinde bal iiretme yetenegi ile dona- 
tarak insanlarm hizmetine vermi§tir. 

Akil ve vicdan sahibi bir insanm bu kitap boyunca okudugu, ogrendi- 
gi gergeklerden gikarmasi gereken sonug §udur: Allah kullarma kar§i son- 
suz §efkat ve merhamet sahibidir. O goklerde ve yerde olan her§eyin, tiim 
canlilarm tek hakimidir. Canlilarm sahip olduklan her tiirlii ozellik 
Allah'm sonsuz ilminin ve kudretinin yeryiiziindeki tecellileridir. 

§u halde hamd, goklerin Rabbi, yerin Rabbi ve alemlerin Rabbi 
Allah'indir. Goklerde ve yerde biiyukliik O'nundur. O, iistiin ve 
gu^liidur, hiikiim ve hikmet sahibidir. (Casiye Suresi, 36-37) 
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Ek boliim. 
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Goklerin, yerin ve ikisi arasinda bulunanlann 
Rabbidir, iistiin ve giiglii olan, bagi§layandir. 

(Sad Suresi, 66) 
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Darwinizm, yani evrim teorisi, yaratih§ gergegini reddetmek ama- 
ciyla ortaya atilmi§, ancak ba§anh olamami§ bilim di§i bir safsatadan ba§- 
ka bir §ey degildir. Canhligm, cansiz maddelerden tesadiifen olu§tugunu 
iddia eden bu teori, evrende ve canlilarda gok mucizevi bir diizen bulun- 
dugunun bilim tarafmdan ispat edilmesiyle guriimu§tur. Boylece Allah'm 
tiim evreni ve canlilan yaratmi§ oldugu gergegi, bilim tarafmdan da ka- 
mtlanmi§tir. Bugiin evrim teorisini ayakta tutmak igin diinya gapmda yu- 
riitiilen propaganda, sadece bilimsel gergeklerin garpitilmasma, tarafli yo- 
rumlanmasma, bilim goriintiisii altmda soylenen yalanlara ve yapilan 
sahtekarliklara dayalidir. 

Ancak bu propaganda gergegi gizleyememektedir. Evrim teorisinin 
bilim tarihindeki en biiyiik yanilgi oldugu, son 20-30 yildir bilim diinya- 
smda giderek daha yiiksek sesle dile getirilmektedir. Ozellikle 1980'lerden 
sonra yapilan ara§tirmalar, Darwinist iddialarm tamamen yanli§ oldugu- 
nu ortaya koymu§ ve bu gergek pek qok bilim adami tarafmdan dile geti- 
rilmi§tir. Ozellikle ABD'de, biyoloji, biyokimya, paleontoloji gibi farkli 
alanlardan gelen 50k sayida bilim adami, Darwinizm'in gegersizligini 
gormekte, canlilarm kokenini artik "yaratih§ gergegiyle" agiklamaktadir- 
lar. 

Evrim teorisinin g6kii§unu ve yaratili§m delillerini diger pek 50k ga- 
li§mamizda biitiin bilimsel detaylanyla ele aldik ve almaya devam ediyo- 
ruz. Ancak konuyu, ta§idigi biiyiik onem nedeniyle, burada da ozetle- 
mekte yarar vardir. 

Darwin'i Yikan Zorluklar 

Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar uzanan bir ogreti olmasma 
kargm, kapsamli olarak 19. yiizyilda ortaya atildi. Teoriyi bilim diinyasi- 
mn giindemine sokan en onemli geligme, Charles Darwin'in 1859 yilmda 
yaymlanan Turlerin Kokeni adli kitabiydi. Darwin bu kitapta diinya iize- 
rindeki farkli canli tiirlerini Allah'm ayri ayri yarattigi gergegine kargi qi- 
kiyordu. Darwin'e gore, tiim tiirler ortak bir atadan geliyorlardi ve zaman 
iginde kiigiik degigimlerle farkhla§mi§lardi. 

Darwin'in teorisi, higbir somut bilimsel bulguya dayanmiyordu; 
kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik yiiriitme" idi. Hatta Dar- 
win'in kitabmdaki "Teorinin Zorluklan" ba§hkh uzun boliimde itiraf etti- 
gi gibi, teori pek 50k onemli soru kar§ismda agik veriyordu. 

Darwin, teorisinin oniindeki zorluklarm geli§en bilim tarafmdan a§i- 
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lacagmi, yeni bilimsel bulgularm teorisini giiglendirecegini umuyordu. 
Bunu kitabmda sik sik belirtmigti. Ancak geligen bilim, Darwin'in umut- 
larinin tarn aksine, teorinin temel iddialarmi birer birer dayanaksiz birak- 
mi§tir. 

Darwinizm'in bilim kar§ismdaki yenilgisi, iiq temel ba§likta incele- 
nebilir: 

1) Teori, hayatm yeryiiziinde ilk kez nasil ortaya giktigmi asla agikla- 
yamamaktadir. 

2) Teorinin one siirdiigii "evrim mekanizmalan"nm, gergekte evrim- 
le§tirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren higbir bilimsel bulgu yoktur. 

3) Fosil kayitlan, evrim teorisinin ongoriilerinin tarn aksine bir tablo 
ortaya koymaktadir. 

Bu boliimde, bu iiq temel ba§ligi ana hatlan ile inceleyecegiz. 

A§ilamayan Ilk Basamak: Hayatin Kokeni 

Evrim teorisi, tiim canli tiirlerinin, bundan yaklagik 3.8 milyar yil on- 
ce ilkel diinyada ortaya gikan tek bir canli hiicreden geldiklerini iddia et- 
mektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da milyonlarca kompleks canli tiirii- 
nii olu§turdugu ve eger gergekten bu tiir bir evrim gergekle§mi§se neden 
bunun izlerinin fosil kayitlarmda bulunamadigi, teorinin agiklayamadigi 
sorulardandir. Ancak tiim bunlardan once, iddia edilen evrim siirecinin 
ilk basamagi iizerinde durmak gerekir. Sozii edilen o "ilk hiicre" nasil or- 
taya gikmi§tir? 

Evrim teorisi, yaratiligi reddettigi, higbir dogaiistii miidahaleyi kabul 
etmedigi igin, o "ilk hiicre"nin, higbir tasanm, plan ve diizenleme olma- 
dan, doga kanunlan iginde rastlantisal olarak meydana geldigini iddia 
eder. Yani teoriye gore, cansiz madde tesadiifler sonucunda ortaya canli 
bir hiicre gikarmig olmalidir. Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunla- 
rina aykiri bir iddiadir. 

"Hayat Hayattan Gelir" 

Darwin, kitabmda hayatin kokeni konusundan hiq soz etmemi§ti. 
(^iinkii onun donemindeki ilkel bilim anlayi§i, canhlarm gok basit bir ya- 
piya sahip olduklarmi varsayiyordu. Ortagag'dan beri inamlan "spontane 
jenerasyon" adh teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen biraraya gelip, 
canli bir varlik olu§turabileceklerine inamhyordu. Bu donemde bocekle- 
rin yemek artiklarmdan, farelerin de bugdaydan olu§tugu yaygm bir dii- 
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§iinceydi. Bunu ispatlamak igin de ilging deneyler yapilmi§ti. Kirli bir pa- 
gavranm iizerine biraz bugday konmu§ ve biraz beklendiginde bu kari- 
§imdan farelerin olu§acagi samlmi§ti. 

Etlerin kurtlanmasi da hayatm cansiz maddelerden tiireyebildigine 
bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anla§ilacakti ki, etlerin iizerindeki 
kurtlar kendiliklerinden olu§muyorlar, sineklerin getirip biraktiklan goz- 
le goriilmeyen larvalardan gikiyorlardi. 

Darwin'in Tiirlerin Kokeni adli kitabmi yazdigi donemde ise, bakteri- 
lerin cansiz maddeden olu§abildikleri inanci, bilim diinyasmda yaygm 
bir kabul goriiyordu. 

Oysa Darwin'in kitabinin yaymlanmasmdan be§ yil sonra, iinlii 
Fransiz biyolog Louis Pasteur, evrime temel olu§turan bu inanci kesin ola- 
rak guriittii. Pasteur yaptigi uzun galigma ve deneyler sonucunda vardigi 
sonucu §6yle 6zetlemi§ti: 

Cansiz maddelerin hayat olu§turabilecegi iddiasi artik kesin olarak tarihe 
g6miilmu§tur. (Sidney Fox, Klaus Dose, Molecular Evolution and The Ori- 
gin of Life, New York: Marcel Dekker, 1977, s. 2) 

Evrim teorisinin savunuculan, Pasteur'iin bulgularma kargi uzun su- 
re direndiler. Ancak geli§en bilim, canli hiicresinin karma§ik yapismi or- 
taya gikardikga, hayatm kendiliginden olu§abilecegi iddiasmm gegersizli- 
gi daha da agik hale geldi. 

20. Yiizyildaki Sonu^suz (^abalar 

20. yiizyilda hayatm kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, iinlii Rus 
biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'lu yillarda ortaya attigi bir- 
takim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana gelebilecegini ispat et- 
meye gali§ti. Ancak bu gahgmalar ba§ansizhkla sonuglanacak ve Oparin 
§u itirafi yapmak zorunda kalacakti: 

Maalesef hiicrenin kokeni, evrim teorisinin tiimunii i^ine alan en karanlik 

noktayi olu§turmaktadir. (Alexander I. Oparin, Origin of Life, (1936) New 

York, Dover Publications, 1953, s.196) 

Oparin'in yolunu izleyen evrimciler, hayatm kokeni konusunu gozii- 
me kavu§turacak deneyler yapmaya gah§tilar. Bu deneylerin en iinliisii, 
Amerikah kimyaci Stanley Miller tarafmdan 1953 yilmda diizenlendi. 
Miller, ilkel diinya atmosferinde oldugunu iddia ettigi gazlari bir deney 
diizeneginde birle§tirerek ve bu kan§ima enerji ekleyerek, proteinlerin 
yapismda kullamlan birkag organik molekiil (aminoasit) sentezledi. 
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O yillarda evrim adma onemli bir asama gibi tamtilan bu deneyin ge- 
gerli olmadigi ve deneyde kullamlan atmosferin gergek diinya kosullarm- 
dan 50k farkli oldugu, ilerleyen yillarda ortaya gikacakti. ("New Evidence on 
Evolution of Early Atmosphere and Life", Bulletin of the American Meteorological 
Society, c. 63, Kasim 1982, s. 1328-1330) 

Uzun suren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandigi at- 
mosfer ortamimn gergekgi olmadigmi itiraf etti.192 (Stanley Miller, Molecular 
Evolution of Life: Current Status of the Prebiotic Synthesis of Small Molecules, 1986, s. 
7) 

Hayatm kokeni sorununu agiklamak igin 20. yiizyil boyunca yiiriitii- 
len tiim evrimci gabalar hep basansizhkla sonuglandi. San Diego Scripps 
Enstitiisii'nden iinlii jeokimyaci Jeffrey Bada, evrimci Earth dergisinde 
1998 yilmda yaymlanan bir makalede bu gerc/egi §6yle kabul eder: 

Bugiin, 20. yiizyili geride birakirken, hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip ol- 
dugumuz en biiyiik ^oziilmemis, problemle kar§i kar§iyayiz: Hayat yeryii- 
ziinde nasil ba§ladi. (Jeffrey Bada, Earth, §ubat 1998, s. 40) 

Hayatin Kompleks Yapisi 

Evrim teorisinin hayatin kokeni konusunda bu denli biiyiik bir ag- 
maza girmesinin ba§hca nedeni, en basit sanilan canh yapilarm bile ina- 
nilmaz derecede karma§ik yapilara sahip olmasidir. Canh hiicresi, insa- 
noglunun yaptigi biitiin teknolojik iiriinlerden daha karmasiktir. Oyle ki 
bugiin diinyanm en gelismis laboratuvarlarmda bile cansiz maddeler bi- 
raraya getirilerek canh bir hiicre iiretilememektedir. 

Bir hiicrenin meydana gelmesi igin gereken sartlar, asla rastlantilarla 
agiklanamayacak kadar fazladir. Hiicrenin en temel yapi tasi olan prote- 
inlerin rastlantisal olarak sentezlenme ihtimali; 500 aminoasitlik ortalama 
bir protein igin, 10 950 'de l'dir. Ancak matematikte 10 50 'de l'den kiigiik ola- 
sihklar pratik olarak "imkansiz" sayihr. Hiicrenin gekirdeginde yer alan ve 
genetik bilgiyi saklayan DNA molekiilii ise, inamlmaz bir bilgi bankasi- 
dir. Insan DNA'smm igerdigi bilginin, eger kagida dokiilmeye kalkilsa, 
500'er sayfadan olusan 900 ciltlik bir kiitiiphane olusturacagi hesaplan- 
maktadir. 

Bu noktada gok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birtakim 
ozellesmis proteinlerin (enzimlerin) yardimi ile eslenebilir. Ama bu enzim- 
lerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda gergeklesir. Birbi- 
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rine bagimh olduklarmdan, e§lemenin meydana gelebilmesi igin ikisinin 
de aym anda var olmalan gerekir. Bu ise, hayatm kendiliginden olugtugu 
senaryosunu gikmaza sokmaktadir. San Diego California Universite- 
si'nden iinlii evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific American dergisinin 
Ekim 1994 tarihli sayismda bu gergegi §6yle itiraf eder: 

Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asitlerin 
(RNA ve DNA) aym yerde ve aym zamanda rastlantisal olarak olu§malan 
a§in derecede ihtimal di§idir. Ama bunlann birisi olmadan digerini elde et- 
mek de mumkiin degildir. Dolayisiyla insan, ya§amm kimyasal yollarla or- 
taya gikmasmin asla miimkiin olmadigi sonucuna varmak zorunda kalmak- 
tadir. (Leslie E. Orgel, The Origin of Life on Earth, Scientific American, c. 271, 
Ekim 1994, s. 78) 

Ku§kusuz eger hayatm dogal etkenlerle ortaya gikmasi imkansiz ise, 
bu durumda hayatm dogaiistii bir bigimde "yaratildigim" kabul etmek ge- 
rekir. Bu gergek, en temel amaci yaratihgi reddetmek olan evrim teorisini 
agikga gegersiz kilmaktadir. 

Evrimin Hayali Mekanizmalan 

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiyiik nokta, teorinin "evrim 
mekanizmalan" olarak one siirdiigii iki kavramm da gergekte higbir ev- 
rimle§tirici giice sahip olmadigmm anla§ilmi§ olmasidir. Darwin, ortaya 
attigi evrim iddiasmi tamamen "dogal seleksiyon" mekanizmasma bagla- 
mi§ti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabmm isminden de agikga anla- 
§ihyordu: Tiirlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yoluyla... 

Dogal seleksiyon, dogal segme demektir. Dogadaki ya§am miicade- 
lesi iginde, dogal §artlara uygun ve gliglli canhlarm hayatta kalacagi dii- 
§iincesine dayanir. Ornegin yirtici hayvanlar tarafmdan tehdit edilen bir 
geyik siiriisiinde, daha hizh ko§abilen geyikler hayatta kalacaktir. Boyle- 
ce geyik suriisu, hizh ve guglii bireylerden olu§acaktir. Ama elbette bu 
mekanizma, geyikleri evrimle§tirmez, onlan ba§ka bir canh tiiriine, orne- 
gin atlara donu§tiirmez. 

Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmasi higbir evrimle§tirici giice 
sahip degildir. Darwin de bu gergegin farkmdaydi ve Tiirlerin Kokeni adh 
kitabmda "Faydah degi§iklikler olu§madigi siirece dogal seleksiyon higbir 
§ey yapamaz" demek zorunda kalmi§ti. (Charles Darwin, The Origin of Speci- 
es: A Tacsimile of the Tirst Edition, Harvard University Press, 1964, s. 189) 
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Lamarck'in Etkisi 

Peki bu "faydali degi§iklikler" nasil olu§abilirdi? Darwin, kendi do- 
neminin ilkel bilim anlayigi iginde, bu soruyu Lamarck'a dayanarak ce- 
vaplamaya gali§mi§ti. Darwin'den once ya§ami§ olan Fransiz biyolog La- 
marck'a gore, canlilar ya§amlan sirasmda gegirdikleri fiziksel degi§iklik- 
leri sonraki nesle aktanyorlar, nesilden nesile biriken bu ozellikler sonu- 
cunda yeni tiirler ortaya gikiyordu. Ornegin Lamarck'a gore ziirafalar 
ceylanlardan tiiremi§lerdi, yiiksek agaglarm yapraklarmi yemek igin ga- 
balarken nesilden nesile boyunlan uzami§ti. 

Darwin de benzeri ornekler vermi§, ornegin Tiirlerin Kokeni adli ki- 
tabmda, yiyecek bulmak igin suya giren bazi ayilarm zamanla balinalara 
donu§tiigunu iddia etmi§ti. (Charles Darwin, The Origin of Species: A Facsimile 
of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s. 184) 

Ama Mendel'in ke§fettigi ve 20. yiizyilda geli§en genetik bilimiyle 
kesinle§en kalitim kanunlan, kazamlmi§ ozelliklerin sonraki nesillere ak- 
tanlmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek ba§i- 
na" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmi§ oluyordu. 

Neo-Darwinizm ve Mutasyonlar 

Darwinistler ise bu duruma bir goziim bulabilmek iqin 1930'larm 
sonlarmda, "Modern Sentetik Teori"yi ya da daha yaygm ismiyle neo-Dar- 
winizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanma "fay- 
dali degi§iklik sebebi" olarak mutasyonlan, yani canlilarm genlerinde 
radyasyon gibi di§ etkiler ya da kopyalama hatalan sonucunda olu§an bo- 
zulmalan ekledi. 

Bugiin de hala diinyada evrim adma gegerliligini koruyan model 
neo-Darwinizm'dir. Teori, yeryiiziinde bulunan milyonlarca canli turii- 
niin, bu canlilarm, kulak, goz, akciger, kanat gibi sayisiz kompleks organ- 
larinin "mutasyonlara", yani genetik bozukluklara dayali bir siireq sonu- 
cunda olu§tugunu iddia etmektedir. Ama teoriyi garesiz birakan agik bir 
bilimsel gergek vardir: Mutasyonlar canhlan geli§tirmezler, aksine her 
zaman i^in canhlara zarar verirler. 

Bunun nedeni gok basittir: DNA gok kompleks bir diizene sahiptir. Bu 
molekiil iizerinde olu§an herhangi rasgele bir etki ancak zarar verir. Ame- 
rikali genetikgi B. G. Ranganathan bunu §6yle agiklar: 

Mutasyonlar kii^iik, rasgele ve zararlidirlar. (Jok ender olarak meydana ge- 
lirler ve en iyi ihtimalle etkisizdirler. Bu ii^ ozellik, mutasyonlarm evrimsel 
bir geli§me meydana getiremeyecegini gosterir. Zaten yiiksek derecede ozel- 
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le§mi§ bir organizmada meydana gelebilecek rastlantisal bir degi§im, ya et- 
kisiz olacaktir ya da zararli. Bir kol saatinde meydana gelecek rasgele bir de- 
gi§im kol saatini geli§ tirmeyecektir. Ona biiyiik ihtimalle zarar verecek veya 
en iyi ihtimalle etkisiz olacaktir. Bir deprem bir § ehri geli§tirmez, ona yikim 
getirir. (B. G. Ranganathan, Origins?, Pennsylvania: The Banner Of Truth 
Trust, 1988) 

Nitekim bugiine kadar hicbir yararh, yani genetik bilgiyi gelistiren mu- 
tasyon ornegi gozlemlenmedi. Tiim mutasyonlarm zararli oldugu goriildii. 
Anlasildi ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmasi" olarak gosterdigi mutas- 
yonlar, gergekte canhlan sadece tahrip eden, sakat birakan genetik olaylardir. 
(Insanlarda mutasyonun en sik goriilen etkisi de kanserdir.) Elbette tahrip 
edici bir mekanizma "evrim mekanizmasi" olamaz. Dogal seleksiyon ise, 
Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek basma hicbir sey yapamaz." Bu gergek 
bizlere dogada hicbir "evrim mekanizmasi" olmadigmi gostermektedir. Ev- 
rim mekanizmasi olmadigma gore de, evrim denen hayali siireg yasanmis 
olamaz. 

Fosil Kayitlan: Ara Formlardan Eser Yok 

Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun yasanmamis oldugunun en 
acik gostergesi ise fosil kayitlandir. 

Evrim teorisine gore biitiin canlilar birbirlerinden tiiremislerdir. 6n- 
ceden var olan bir canh tiirii, zamanla bir digerine doniismiis ve biitiin 
tiirler bu sekilde ortaya cikmislardir. Teoriye gore bu doniisiim yiiz mil- 
yonlarca yil siiren uzun bir zaman dilimini kapsamis ve kademe kademe 
ilerlemistir. 

Bu durumda, iddia edilen uzun doniisiim siireci icinde sayisiz "ara 
tiirler"in olusmus ve yasamis olmalan gerekir. 

Ornegin gegmiste, balik ozelliklerini tasimalarma ragmen, bir yandan 
da bazi siiriingen ozellikleri kazanmis olan yan balik-yan siiriingen canli- 
lar yasamis olmalidir. Ya da siiriingen ozelliklerini tasirken, bir yandan da 
bazi kus ozellikleri kazanmis siiriingen-kuslar ortaya cikmis olmalidir. 
Bunlar, bir gegis siirecinde olduklan igin de, sakat, eksik, kusurlu canlilar 
olmalidir. Evrimciler gegmiste yasamis olduklarma inandiklan bu teorik 
yaratiklara "ara-ge^i§ f ormu" admi verirler. 

Eger gergekten bu tiir canlilar gegmiste yasamislarsa bunlarm sayilan- 
nin ve gesitlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmasi gerekir. Ve bu ucube 
canhlarm kalmtilarma mutlaka fosil kayitlarmda rastlanmasi gerekir. Dar- 
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win, Tilrlerin Kokeni'nde bunu §6yle aciklami§tir: 

Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-gecis, c.es.itleri 
mutlaka ya§ami§ olmalidir... Bunlann ya§ami§ olduklannm kamtlan da sa- 
dece f osil kalmtilan arasmda bulunabilir. (Charles Darwin, The Origin of Spe- 
cies: A Facsimile of the First Edition, Harvard University Press, 1964, s. 179) 

Darwin f in Yikilan Umutlan 

Ancak 19. yiizyilm ortasmdan bu yana diinyanm dort bir yanmda 
hummali fosil ara§tirmalan yapildigi halde bu ara geci§ formlarma rastla- 
namami§tir. Yapilan kazilarda ve ara§tirmalarda elde edilen biitiin bulgu- 
lar, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarm yeryiiziinde birdenbire, 
eksiksiz ve kusursuz bir bicimde ortaya ciktiklarmi gostermi§tir. 

Unlii Ingiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci ol- 
masina kar§m bu gergegi §6yle itiraf eder: 

Sorunumuz §udur: Fosil kayitlanni detayli olarak inceledigimizde, tiirler ya 
da simflar seviyesinde olsun, siirekli olarak aym gerc,ekle kar§ila§iriz; kade- 
meli evrimle geli§en degil, aniden yeryiiziinde olu§an gruplar goriiriiz. (De- 
rek A. Ager, "The Nature of the Fossil Record", Proceedings of the British Ge- 
ological Association, c. 87, 1976, s. 133) 

Yani fosil kayitlarmda, turn canli tiirleri, aralarmda higbir geci§ for- 
mu olmadan eksiksiz bicimleriyle aniden ortaya cikmaktadirlar. Bu, Dar- 
win'in ongoriilerinin tarn aksidir. Dahasi, bu canli tiirlerinin yaratildikla- 
rmi gosteren gok gliglli bir delildir. C^unkii bir canli tiirunun, kendisinden 
evrimle§tigi higbir atasi olmadan, bir anda ve kusursuz olarak ortaya cik- 
masinin tek agiklamasi, o tiiriin yaratilmi§ olmasidir. Bu gergek, iinlii ev- 
rimci Biyolog Douglas Futuyma tarafmdan da kabul edilir: 

Yaratihs, ve evrim, ya§ayan canlilarm kokeni hakkmda yapilabilecek yegane 
iki ac,iklamadir. Canhlar diinya iizerinde ya tamamen miikemmel ve eksik- 
siz bir bicimde ortaya c,ikmis,lardir ya da boyle olmamis, tir. Eger boyle olma- 
diysa, bir degi§im siireci sayesinde kendilerinden once var olan bazi canli 
tiirlerinden evrimle§erek meydana gelmis, olmahdirlar. Ama eger eksiksiz 
ve miikemmel bir bicnnde ortaya c,ikmi§larsa, o halde sonsuz giic, sahibi bir 
akil tarafmdan yaratilmis, olmalan gerekir. (Douglas J. Futuyma, Science on 
Trial New York: Pantheon Books, 1983. s. 197) 

Fosiller ise, canlilarm yeryiiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bicim- 
de ortaya ciktiklarmi gostermektedir. Yani "tiirlerin kokeni", Darwin'in 
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sandiginin aksine, evrim degil yaratih§hr. 

Insanin Evrimi Masah 

Evrim teorisini savunanlarm en 50k giindeme getirdikleri konu, in- 
sanm kokeni konusudur. Bu konudaki Darwinist iddia, bugiin ya§ayan 
modern insanin maymunsu birtakim yaratiklardan geldigini varsayar. 4- 
5 milyon yil once ba§ladigi varsayilan bu siiregte, modern insan ile atala- 
n arasmda bazi "ara form'larm ya§adigi iddia edilir. Gergekte tiimiiyle 
hayali olan bu senaryoda dort temel "kategori" sayilir: 

1- Australopithecus 

2- Homo habilis 

3- Homo erectus 

4- Homo sapiens 

Evrimciler, insanlarm sozde ilk maymunsu atalarma "giiney may- 
munu" anlamma gelen "Australopithecus" ismini verirler. Bu canlilar ger- 
gekte soyu tiikenmi§ bir maymun tiiriinden ba§ka bir §ey degildir. Lord 
Solly Zuckerman ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingiltere ve ABD'den diin- 
yaca iinlii iki anatomistin Australopithecus ornekleri iizerinde yaptiklan 
50k geni§ kapsamh gah§malar, bu canlilarm sadece soyu tiikenmi§ bir 
maymun tiiriine ait olduklarmi ve insanlarla higbir benzerlik ta§imadik- 
larmi gostermi§tir. (Solly Zuckerman, Beyond The Ivory Tower, New York: Toplin- 
ger Publications, 1970, s. 75-94; Charles E. Oxnard, "The Place of Australopitheci- 
nes in Human Evolution: Grounds for Doubt", Nature, c. 258, sf. 389) 

Evrimciler insan evriminin bir sonraki safhasmi da, "homo" yani insan 
olarak simflandirirlar. Iddiaya gore homo serisindeki canlilar, Australopit- 
hecuslar'dan daha geli§mi§lerdir. Evrimciler, bu farkh canhlara ait fosilleri 
ardi ardma dizerek hayali bir evrim §emasi olu§tururlar. Bu §ema hayalidir, 
gunkii gergekte bu farkh smiflarm arasmda evrimsel bir ili§ki oldugu asla 
ispatlanamami§tir. Evrim teorisinin 20. yiizyildaki en onemli savunucula- 
rmdan biri olan Ernst Mayr, 'Homo sapiens 'e uzanan zincir gergekte kayip- 
tir" diyerek bunu kabul eder. (J. Rennie, "Darwin's Current Bulldog: Ernst 
Mayr", Scientific American, Aralik 1992) 

Evrimciler 'Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Homo sapi- 
ens" siralamasmi yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin atasi oldu- 
gu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarm son bulgulan, Australopit- 
hecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nm farkh bolgelerinde aym 
donemlerde ya§adiklarmi gostermektedir.(Alan Walker, Science, c. 207, 1980, 
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sf. 1103; A. J. Kelso, Physical Antropology, 1. baski, New York: J. B. Lipincott Co., 
1970, sf. 221; M. D. Leakey, Olduvai Gorge, c. 3, Cambridge: Cambridge University 
Press, 1971, s. 272) 

Dahasi Homo erectus smiflamasma ait insanlarm bir bolumii qok 
modern zamanlara kadar yasamislar, Homo sapiens neandertalensis ve 
Homo sapiens sapiens (modern insan) ile aym ortamda yan yana bulun- 
muslardir. (Time, Kasim 1996) 

Bu ise elbette bu smiflarm birbirlerinin atalari olduklan iddiasmm ge- 
gersizligini agikga ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleontologla- 
nndan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasma karsm, Darwi- 
nist teorinin iqine girdigi bu gikmazi §6yle agiklar: 

Eger birbiri ile paralel bir bic,imde ya§ ayan uc, farkli hominid (insammsi) c,iz- 
gisi varsa, o halde bizim soy agacimiza ne oldu? Ac,iktir ki, bunlarm biri di- 
gerinden gelmis, olamaz. Dahasi, biri digeriyle kar§ila§tinldigmda evrimsel 
bir geli§me trendi gostermemektedirler. (S. J. Gould, Natural History, c. 85, 
1976, s. 30) 

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarmda yer alan hayali birtakim 
"yan maymun, yan insan" canhlarm gizimleriyle, yani sirf propaganda 
yoluyla ayakta tutulmaya gahsilan insanm evrimi senaryosu, higbir bilim- 
sel temeli olmayan bir masaldan ibarettir. 

Bu konuyu uzun yillar inceleyen, ozellikle Australopithecus fosilleri 
iizerinde 15 yil arastirma yapan Ingiltere'nin en iinlu ve saygm bilim 
adamlarmdan Lord Solly Zuckerman, bir evrimci olmasma ragmen, orta- 
da maymunsu canhlardan insana uzanan gergek bir soy agaci olmadigi 
sonucuna varmistir. 

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalasi" yapmistir. Bilimsel olarak 
kabul ettigi bilgi dallarmdan, bilim disi olarak kabul ettigi bilgi dallarma 
kadar bir yelpaze olusturmustur. Zuckerman'm bu tablosuna gore en "bi- 
limsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallan kimya ve fiziktir. Yelpa- 
zede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bilimler gelir. Yel- 
pazenin en ucunda, yani en "bilim disi" sayilan kisimda ise, Zuckerman'a 
gore, telepati, altmci his gibi "duyum otesi algilama" kavramlan ve bir de 
"insanm evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin bu ucunu §6yle agiklar: 
Objektif gerc,ekligin alanmdan ^lkip da, biyolojik bilim olarak varsayilan bu 
alanlara -yani duyum otesi algilamaya ve insanm fosil tarihinin yorumlan- 
masma- girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse ic,in her§eyin miim- 
kiin oldugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesinlikle inanan bu kimselerin 
geli§kili bazi yargilari aym anda kabul etmeleri bile mumkiindur. (Solly 
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Zuckerman, Beyond The Ivory Tower, New York: Toplinger Publications, 1970, 

s. 19) 

Iste insanm evrimi masali da, teorilerine korii koriine inanan birta- 
kim insanlarm bulduklan bazi fosilleri on yargili bir bigimde yorumlama- 
larmdan ibarettir. 

Darwin Formiilii! 

§imdiye kadar ele aldigimiz turn teknik delillerin yanmda, isterseniz 
evrimcilerin nasil sagma bir inanisa sahip olduklarmi bir de gocuklarm bi- 
le anlayabilecegi kadar acik bir ornekle ozetleyelim. 

Evrim teorisi canliligm tesadiifen olustugunu iddia etmektedir. Do- 
layisiyla bu iddiaya gore cansiz ve suursuz atomlar biraraya gelerek once 
hiicreyi olusturmuslardir ve sonrasmda aym atomlar bir sekilde diger 
canlilan ve insani meydana getirmislerdir. §imdi diisiinelim; canliligm 
yapitasi olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi elementleri biraraya ge- 
tirdigimizde bir yigm olusur. Bu atom yigmi, hangi islemden gegirilirse 
gegirilsin, tek bir canli olusturamaz. isterseniz bu konuda bir "deney" ta- 
sarlayalim ve evrimcilerin aslmda savunduklan, ama yiiksek sesle dile 
getiremedikleri iddiayi onlar adma "Darwin Formiilii" adiyla inceleyelim: 

Evrimciler, gok sayida biiyiik varilin igine canliligm yapismda bulu- 
nan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementlerden 
bol miktarda koysunlar. Hatta normal sartlarda bulunmayan ancak bu ka- 
risimm iginde bulunmasmi gerekli gordiikleri malzemeleri de bu varille- 
re eklesinler. Kansimlarm igine, istedikleri kadar amino asit, istedikleri 
kadar da (bir tekinin bile rastlantisal olusma ihtimali 10" 950 olan) protein 
doldursunlar. Bu kansimlara istedikleri oranda isi ve nem versinler. Bun- 
lan istedikleri geligmis cihazlarla kanstirsmlar. Varillerin basma da diin- 
yanm onde gelen bilim adamlarmi koysunlar. Bu uzmanlar babadan ogu- 
la, kusaktan kusaga aktararak nobetlese milyarlarca, hatta trilyonlarca se- 
ne siirekli varillerin basmda beklesinler. Bir canhnin olusmasi igin hangi 
sartlarm var olmasi gerektigine inamhyorsa hepsini kullanmak serbest ol- 
sun. Ancak, ne yaparlarsa yapsmlar o varillerden kesinlikle bir canli 51- 
kartamazlar. Ziirafalan, aslanlan, arilari, kanaryalan, biilbiilleri, papa- 
ganlan, atlan, yunuslan, giilleri, orkideleri, zambaklan, karanfilleri, muz- 
lan, portakallan, elmalan, hurmalan, domatesleri, kavunlan, karpuzlan, 
incirleri, zeytinleri, iiziimleri, seftalileri, tavus kuslarmi, siiliinleri, renk 
renk kelebekleri ve bunlar gibi milyonlarca canli tiiriinden higbirini olus- 
turamazlar. Degil burada birkagmi saydigimiz bu canli varhklan, bunla- 
rin tek bir hiicresini bile elde edemezler. 
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Kisacasi, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olu§turamazlar. 

Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda ba§ka ka- 
rarlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre yapismi bu mik- 
roskop altmda izleyen profesorleri olu§turamazlar. Madde, ancak Allah'in 
iistiin yaratmasiyla hay at bulur. Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, ak- 
la tamamen aykin bir safsatadir. Evrimcilerin ortaya attigi iddialar iizerinde 
biraz bile dii§iinmek, iistteki ornekte oldugu gibi, bu gergegi agikga gosterir. 

G6z ve Kulaktaki Teknoloji 

Evrim teorisinin kesinlikle agiklama getiremeyecegi bir diger konu 
ise goz ve kulaktaki iistiin algilama kalitesidir. 

Gozle ilgili konuya gegmeden once "Nasil goriiriiz?" sorusuna kisa- 
ca cevap verelim. Bir cisimden gelen i§mlar, gozde retinaya ters olarak dri- 
ver. Bu i§mlar, buradaki hiicreler tarafmdan elektrik sinyallerine donii§tii- 
riiliir ve beynin arka kismmdaki gorme merkezi denilen kiigiicuk bir nok- 
taya ula§ir. Bu elektrik sinyalleri bir dizi i§lemden sonra beyindeki bu 
merkezde goriintii olarak algilamr. Bu bilgiden sonra §imdi dii§iinelim: 

Beyin i§iga kapahdir. Yani beynin igi kapkaranhktir, i§ik beynin bu- 
lundugu yere kadar giremez. Goriintii merkezi denilen yer kapkaranhk, 
i§igm asla ula§madigi, belki de hig kar§ila§madigmiz kadar karanhk bir 
yerdir. Ancak siz bu zifiri karanhkta i§ikli, piril piril bir diinyayi seyret- 
mektesiniz. 

Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir goriintiidiir ki 21. yiizyil tekno- 
lojisi bile her tiirlii imkana ragmen bu netligi saglayamami§tir. Ornegin §u 
anda okudugunuz kitaba, kitabi tutan ellerinize bakm, sonra ba§mizi kal- 
dirm ve gevrenize bakm. §u anda gordiigiiniiz netlik ve kalitedeki bu go- 
riintiiyii ba§ka bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir goriintiiyii size 
diinyanm bir numarah televizyon §irketinin iirettigi en geli§mi§ televiz- 
yon ekrani dahi veremez. 100 yildir binlerce miihendis bu netlige ula§ma- 
ya gah§maktadir. Bunun igin fabrikalar, dev tesisler kurulmakta, ara§tir- 
malar yapilmakta, planlar ve tasanmlar geli§tirilmektedir. Yine bir TV ek- 
ranma bakm, bir de §u anda elinizde tuttugunuz bu kitaba. Arada biiyiik 
bir netlik ve kalite farki oldugunu goreceksiniz. Ustelik, TV ekrani size iki 
boyutlu bir goriintii gosterir, oysa siz iiq boyutlu, derinlikli bir perspekti- 
fi izlemektesiniz. 

Uzun yillardir on binlerce miihendis iiq boyutlu TV yapmaya, goziin 
gorme kalitesine ula§maya gah§maktadirlar. Evet, tig boyutlu bir televiz- 
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yon sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan tig boyutlu gormek 
miimkiin degil, kaldi ki bu suni bir iiq boyuttur. Arka taraf daha bulanik, 
on taraf ise kagittan dekor gibi durur. Higbir zaman goziin gordiigii kadar 
net ve kaliteli bir goriintii olu§maz. Kamerada da, televizyonda da mutla- 
ka goriintii kaybi meydana gelir. 

I§te evrimciler, bu kaliteli ve net goriintiiyii olu§turan mekanizmanm 
tesadiifen olu§tugunu iddia etmektedirler. §imdi biri size, odamzda du- 
ran televizyon tesadiifler sonucunda olu§tu, atomlar biraraya geldi ve bu 
goriintii olu§turan aleti meydana getirdi dese ne dii§iiniirsiiniiz? Binlerce 
ki§inin biraraya gelip yapamadigmi §uursuz atomlar nasil yapsm? 

Goziin gordiigiinden daha ilkel olan bir goriintiiyii olu§turan alet te- 
sadiifen olu§amiyorsa, goziin ve goziin gordiigii goriintiiniin de tesadii- 
fen olu§amayacagi gok agiktir. Aym durum kulak igin de gegerlidir. Di§ 
kulak, gevredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta kulaga ile- 
tir; orta kulak aldigi ses titre§imlerini giiglendirerek iq kulaga aktarir; iq 
kulak da bu titre§imleri elektrik sinyallerine donii§tiirerek beyne gonde- 
rir. Aynen gormede oldugu gibi duyma i§lemi de beyindeki duyma mer- 
kezinde gergekle§ir. 

Gozdeki durum kulak igin de gegerlidir, yani beyin, i§ik gibi sese de 
kapalidir, ses gegirmez. Dolayisiyla di§ansi ne kadar giiriiltiilii de olsa 
beynin igi tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde algila- 
nir. Ses gegirmeyen beyninizde bir orkestranm senfonilerini dinlersiniz, 
kalabalik bir ortamm tiim giiriiltiisiinii duyarsmiz. Ama o anda hassas bir 
cihazla beyninizin igindeki ses diizeyi olgiilse, burada keskin bir sessizli- 
gin hakim oldugu goriilecektir. Net bir goriintii elde edebilmek iimidiyle 
teknoloji nasil kullamhyorsa, ses igin de aym gabalar onlarca yildir siirdii- 
riilmektedir. Ses kayit cihazlan, miizik setleri, birgok elektronik alet, sesi 
algilayan miizik sistemleri bu <jah§malardan bazilandir. Ancak, tiim tek- 
nolojiye, bu teknolojide gah§an binlerce miihendise ve uzmana ragmen 
kulagm olu§turdugu netlik ve kalitede bir sese ula§ilamami§tir. 

En biiyiik miizik sistemi §irketinin iirettigi en kaliteli miizik setini 
dii§iiniin. Sesi kaydettiginde mutlaka sesin bir kismi kaybolur veya az da 
olsa mutlaka parazit olu§ur veya miizik setini agtigmizda daha miizik 
ba§lamadan bir cizirti mutlaka duyarsmiz. Ancak insan viicudundaki tek- 
nolojinin iiriinii olan sesler son derece net ve kusursuzdur. Bir insan ku- 
lagi, higbir zaman miizik setinde oldugu gibi cizirtih veya parazitli algila- 
maz; ses ne ise tarn ve net bir bigimde onu algilar. Bu durum, insan yara- 
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tildigi giinden bu yana boyledir. §imdiye kadar insanoglunun yaptigi 
higbir goriintii ve ses cihazi, goz ve kulak kadar hassas ve ba§anli birer 
algilayici olamami§tir. Ancak gorme ve i§itme olaymda, tiim bunlarm 
otesinde, gok biiyiik bir gergek daha vardir. 

Beynin Iginde Goren ve Duyan §uur Kime Aittir? 

Beynin iginde, i§il i§il renkli bir diinyayi seyreden, senfonileri, ku§- 
lann civiltilanni dinleyen, giilii koklayan kimdir? 

Insanm gozlerinden, kulaklarmdan, burnundan gelen uyanlar, 
elektrik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya ki- 
taplarmda bu goriintiiniin beyinde nasil olu§tuguna dair birgok detay 
okursunuz. Ancak, bu konu hakkmdaki en onemli gergege higbir yerde 
rastlayamazsmiz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini goriintii, ses, koku ve 
his olarak algilayan kimdir? Beynin iginde goze, kulaga, burna ihtiyag 
duymadan tiim bunlari algilayan bir §uur bulunmaktadir. Bu §uur kime 
aittir? 

Elbette bu §uur beyni olu§turan sinirler, yag tabakasi ve sinir hiicre- 
lerine ait degildir. I§te bu yiizden, her§eyin maddeden ibaret oldugunu 
zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara higbir cevap verememek- 
tedirler. (Jiinkii bu §uur, Allah'm yaratmi§ oldugu ruhtur. Ruh, goriintii- 
yii seyretmek iqin goze, sesi duymak igin kulaga ihtiyag duymaz. Bunla- 
rm da otesinde dii§iinmek igin beyne ihtiyag duymaz. 

Bu agik ve ilmi gergegi okuyan her insanm, beynin igindeki birkag 
santimetrekiipliik, kapkaranhk mekana tiim kainati tig boyutlu, renkli, 
golgeli ve i§ikli olarak sigdiran yiice Allah'i dii§iiniip, O'ndan korkup, 
O'na sigmmasi gerekir. 

Materyalist Bir Inang 

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgularla 
agikga geli§en bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatm koke- 
ni hakkmdaki iddiasi bilime aykindir, one siirdiigii evrim mekanizmala- 
rinin higbir evrimle§tirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin gerektirdigi ara 
formlarm ya§amadiklarmi gostermektedir. Bu durumda, elbette, evrim 
teorisinin bilime aykiri bir dii§iince olarak bir kenara atilmasi gerekir. Ni- 
tekim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi pek gok dii§iince, 
bilimin giindeminden gikanlmi§tir. Ama evrim teorisi israria bilimin giin- 
deminde tutulmaktadir. Hatta bazi insanlar teorinin ele§tirilmesini "bili- 
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me saldin" olarak gostermeye bile gah§maktadirlar. Peki neden?.. 

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin bazi gevreler igin, kendisinden 
asla vazgegilemeyecek dogmatik bir inam§ olu§udur. Bu gevreler, mater- 
yalist felsefeye korii koriine baghdirlar ve Darwinizm'i de dogaya getiri- 
lebilecek yegane materyalist agiklama oldugu igin benimsemektedirler. 
Bazen bunu agikga itiraf da ederler. Harvard Universitesi'nden iinlii bir 
genetikgi ve aym zamanda onde gelen bir evrimci olan Richard Lewontin, 
"once materyalist, sonra bilim adami" oldugunu §6yle itiraf etmektedir: 
Bizim materyalizme bir inancimiz var, 'a priori' (onceden kabul edilmi§, 
dogru varsayilmi§) bir inan^ bu. Bizi diinyaya materyalist bir a^iklama ge- 
tirmeye zorlayan §ey, bilimin yontemleri ve kurallan degil. Aksine, mater- 
yalizme olan 'a priori' bagliligimiz nedeniyle, diinyaya materyalist bir a^ik- 
lama getiren ara§tirma yontemlerini ve kavramlan kurguluyoruz. Materya- 
lizm mutlak dogru olduguna gore de, Ilahi bir a^iklamanm sahneye girme- 
sine izin veremeyiz. (Richard Lewontin, "The Demon-Haunted World", The 
New York Review of Books, 9 Ocak 1997, s. 28) 

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baglihk ugruna ya§a- 
tilan bir dogma oldugunun agik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden ba§ka 
higbir varhk olmadigmi varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz madde- 
nin, hayati yarattigma inanir. Milyonlarca farkli canh turiinun; ornegin 
ku§larm, bahklarm, ziirafalarm, kaplanlarm, boceklerin, agaglarm, gigek- 
lerin, balinalarm ve insanlarm maddenin kendi igindeki etkile§imlerle, 
yani yagan yagmurla, gakan §im§ekle, cansiz maddenin iginden olu§tu- 
gunu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime aykin bir kabul- 
diir. Ama Darwinistler kendi deyimleriyle "Ilahi bir agiklamanm sahneye 
girmemesi" igin, bu kabulii savunmaya devam etmektedirler. 

Canhlarin kokenine materyalist bir on yargi ile bakmayan insanlar 
ise, §u agik gergegi goreceklerdir: Tiim canhlar, iistiin bir giig, bilgi ve ak- 
la sahip olan bir Yaraticmm eseridirler. Yaratici, tiim evreni yoktan var 
eden, en kusursuz bigimde diizenleyen ve tiim canhlan yaratip §ekillen- 
diren Allah'tir. 

Evrim Teorisi Diinya Tarihinin En Etkili Buyiisiidur 

Burada §unu da belirtmek gerekir ki, on yargisiz, higbir ideolojinin 
etkisi altmda kalmadan, sadece aklmi ve mantigmi kullanan her insan, bi- 
lim ve medeniyetten uzak toplumlarm hurafelerini andiran evrim teorisi- 
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nin inamlmasi imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacaktir. 

Yukanda da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiyiik bir va- 
rilin igine birgok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bunlarm 
kan§immdan zaman iginde dii§iinen, akleden, bulu§lar yapan profesorle- 
rin, iiniversite ogrencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim adamlarmm, 
Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanatgilarm, bunun yam sira ceylan- 
lann, limon agaglarmm, karanfillerin gikacagma inanmaktadirlar. Ustelik, 
bu sagma iddiaya inananlar bilim adamlan, profesorler, kiiltiirlii, egitim- 
li insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi igin "diinya tarihinin en biiyiik ve 
en etkili biiyiisii" ifadesini kullanmak yerinde olacaktir. (^iinkii, diinya ta- 
rihinde insanlarm bu derece aklmi ba§mdan alan, akil ve mantikla dii§iin- 
melerine imkan tammayan, gozlerinin oniine sanki bir perde gekip gok 
agik olan gergekleri gormelerine engel olan bir ba§ka inang veya iddia da- 
ha yoktur. Bu, eski Misirlilarm Giine§ Tannsi Ra'ya, Afrikali bazi kabile- 
lerin totemlere, Sebe halkinin Giine§'e tapmasmdan, Hz. Ibrahim'in kav- 
minin elleri ile yaptiklan putlara, Hz. Musa'nm kavminin altmdan yap- 
tiklari buzagiya tapmalarmdan 50k daha vahim ve akil almaz bir korliik- 
tiir. Gergekte bu durum, Allah'm Kuran'da i§aret ettigi bir akilsizliktir. 
Allah, bazi insanlarm anlayi§larmm kapanacagmi ve gergekleri gormek- 
ten aciz duruma dii§eceklerini birgok ayetinde bildirmektedir. Bu ayetler- 
den bazilan §6yledir: 

§iiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar iqin fark etmez; 
inanmazlar. Allah, onlann kalplerini ve kulaklanni muhurlemi§tir; gozle- 
rinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik azab onlaradir. (Bakara Suresi, 6- 
7) 

...Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir bununla 
gormezler, kulaklan vardir bununla i§itmezler. Bunlar hayvanlar gibidir, 
hatta daha a§agilikhrlar. I§te bunlar gafil olanlardir. (Araf Suresi, 179) 
Allah ba§ka ayetlerde de, bu insanlarm mucizeler gorseler bile inan- 
mayacak kadar biiyiilendiklerini §6yle bildirmektedir: 

Onlann iizerlerine gokyiiziinden bir kapi agsak, ordan yukari yiikselse- 
ler de, mutlaka: "Gozlerimiz dondiiriildii, belki biz buyulenmi§ bir top- 
luluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15) 

Bu kadar geni§ bir kitlenin iizerinde bu biiyiiniin etkili olmasi, in- 
sanlarm gergeklerden bu kadar uzak tutulmalan ve 150 yildir bu biiyii- 
niin bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici bir 
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durumdur. (^unkii, bir veya birkag insanm imkansiz senaryolara, sagma- 
lik ve mantiksizliklarla dolu iddialara inanmalan anla§ilabilir. Ancak 
diinyanm dort bir yamndaki insanlann, §uursuz ve cansiz atomlarm ani 
bir kararla biraraya gelip; olaganiistii bir organizasyon, disiplin, akil ve 
§uur gosterip kusursuz bir sistemle i§leyen evreni, canlilik igin uygun 
olan her tiirlii ozellige sahip olan Diinya gezegenini ve sayisiz kompleks 
sistemle donatilmi§ canhlan meydana getirdigine inanmasmm, "bu- 
yu"den ba§ka bir agiklamasi yoktur. 

Nitekim, Allah Kuran'da, inkarci felsefenin savunucusu olan bazi 
kimselerin, yaptiklan biiyiilerle insanlan etkilediklerini Hz. Musa ve Fi- 
ravun arasmda gegen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa, Fira- 
vun'a hak dini anlattigmda, Firavun Hz. Musa'ya, kendi "bilgin buyiicii- 
leri" ile insanlann toplandigi bir yerde kar§ila§masmi soyler. Hz. Musa, 
biiyiiciilerle kar§ila§tigmda, biiyiiciilere once onlann marifetlerini sergi- 
lemelerini emreder. Bu olaym anlatildigi ayet §6yledir: 

(Musa:) "Siz ahn" dedi. (Asalanni) ahverince, insanlann gozlerini biiyii- 

leyiverdiler, onlari deh§ete dii§urduler ve (ortaya) biiyuk bir sihir getir- 

mi§ oldular. (Araf Suresi, 116) 

Goriildugii gibi Firavun'un biiyiiculeri yaptiklan "aldatmacalar'la - 
Hz. Musa ve ona inananlar di§mda- insanlann hepsini biiyuleyebilmi§- 
lerdir. Ancak, onlann attiklarma kar§ihk Hz. Musa'nm ortaya koydugu 
delil, onlann bu buyusiinii, ayetteki ifadeyle "uydurduklanni yutmu§" 
yani etkisiz kilmi§tir: 

Biz de Musa'ya: "Asani firlahver" diye vahyettik. (O da firlativerince) bir 
de baktilar ki, o biitun uydurduklanni derleyip-toparlayip yutuyor. Boy- 
lece hak yerini buldu, onlann biitun yapmakta olduklan gegersiz kaldi. 
Orada yenilmi§ oldular ve kiigiik dii§mu§ler olarak tersyuz gevrildiler. 
(Araf Suresi, 117-119) 

Ayette de bildirildigi gibi, daha once insanlan biiyiileyerek etkileyen 
bu kigilerin yaptiklannin bir sahtekarhk oldugunun anla§ilmasi ile, soz 
konusu insanlar kiigiik dii§mu§lerdir. Guniimiizde de bir biiyuniin etki- 
siyle, bilimsellik kihfi altmda son derece sagma iddialara inanan ve bun- 
lan savunmaya hayatlarmi adayanlar, eger bu iddialardan vazgegmezler- 
se gergekler tarn anlamiyla agiga giktigmda ve "biiyii bozuldugunda" ku- 
qiik duruma dii§eceklerdir. Nitekim, yakla§ik 60 ya§ma kadar evrimi sa- 
vunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra gergekleri goren Mal- 
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colm Muggeridge evrim teorisinin yakm gelecekte dii§ecegi durumu §6y- 
le agiklamaktadir: 

Ben kendim, evrim teorisinin, ozellikle uygulandigi alanlarda, gelecegin 

tarih kitaplanndaki en biiyiik espri malzemelerinden biri olacagina ikna 

oldum. Gelecek ku§ak, bu kadar gliriik ve belirsiz bir hipotezin inamlmaz 

bir saflikla kabul edilmesini hayretle kar§ilayacaktir. (Malcolm Muggeridge, 

The End of Christendom, Grand Rapids: Eerdmans, 1980, s.43) 

Bu gelecek, uzakta degildir aksine gok yakm bir gelecekte insanlar 

"tesadufler"in ilah olamayacaklarmi anlayacaklar ve evrim teorisi diinya 

tarihinin en biiyiik aldatmacasi ve en §iddetli biiyiisii olarak tammlana- 

caktir. Bu §iddetli biiyii, biiyiik bir hizla diinyanm dort bir yanmda insan- 

larm iizerinden kalkmaya ba§lami§tir. Evrim aldatmacasmm sirrmi ogre- 

nen birgok insan, bu aldatmacaya nasil kandigmi hayret ve §a§kmlikla dii- 

§iinmektedir. 



Dediler ki: "Sen Yiicesin, bize ogrettiginden 

ba§ka bizim higbir bilgimiz yok. Gergekten Sen, 

her§eyi bilen, hiikiim ve hikmet sahibi olansin." 

(Bakara Suresi, 32) 
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